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고객님께 
 

이번에 SMC 서모 칠러(이하「본 제품」이라고 합니다)를 구입해 주셔서 대단히 감사합니다. 

 

본 제품을 오래도록 안전하게 이용하기 위해서, 반드시 본 취급설명서(이하 「본 서」라고 합니다)를 

읽고, 내용을 충분히 이해한 다음 사용해 주십시오. 

 

● 본 서에 기재되어 있는 경고•주의 사항은 반드시 지켜 주십시오. 

 

● 본 서는 본 제품의 설치 및 운전에 대해 설명하고 있습니다. 본 서에 의해 기본적인 운전방법을 

잘 이해하고 있는 분, 또는 그 설치 및 운전을 실시하는 공업장치의 취급에 대해 기본적인 지식 

및 능력을 가진 분 이외에는 작업을 실시할 수 없습니다. 

 

● 본 제품에 부속되어 있는 본 서나 그 외의 서류의 내용은 계약 조항의 일부분이 되거나 기존의 

합의나 약속 또는 관계를 수정·변경되는 것은 아닙니다. 

 

● 사전에 폐사에 승낙을 받지 않고, 본 서의 어떠한 부분도 제 3 자가 사용할 목적을 위해 복사하는 

것을 금지합니다. 

 

● 본 서는 원본인 HRX-OM-W060 의 번역입니다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

주의：본 서의 내용은 예고없이 개정되는 경우가 있으므로, 미리 

양해해 주시기 바랍니다. 
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1장. 안전에 대해 

 

1.1 본 제품을 사용하기 전에 

 본 장에서는 특히 고객이 본 제품을 취급하는데 있어서의 안전과 

관계된 내용을 기재하고 있습니다. 

 본 제품은 순환식 수냉각 장치입니다. 그 이외의 목적으로 사용했

을 경우의 트러블에 대해서는 당사의 책임은 없습니다. 

 본 제품은 클린 룸 사양이 아닙니다. 제품 내부의 펌프나 팬 모터 

등으로부터 발진이 있습니다 

 본 제품은 고전압하에서 가동하며, 운전 중에는 장치 내부에 고온

이 되는 부품이나 회전하는 부품이 있습니다. 부품 교환 혹은 수리

하는 경우에는 전문 업자에게 의뢰해 주십시오. 

 본 제품을 운전하는 사람뿐만 아니라, 메인터넌스나 장치에 관련된 

작업을 실시하는 분 및 장치 부근에서 작업을 실시하는 모든 분께

서 본 서의 안전에 관한 기술을 잘 읽고, 충분히 이해하고 나서 작

업을 실시해 주십시오. 

 사용상의 안전 기준의 준수는 오퍼레이터나 메인터넌스 담당자 한 

명 한 명의 책임으로 실시할 필요가 있습니다. 

 순환액•방열수의 액 접촉부에는 부식되지 않는 재질을 사용해 주십

시오. 배관 등의 액 접촉부에 알루미늄 재질이나 철재 등 부식하기 

쉬운 재질을 사용하면, 순환액 회로•방열수 회로의 눈막힘이나 누

설의 원인이 되는 경우가 있습니다. 사용할 때는 부식방지 대책을 

세우는 등, 고객측에서 대비해 주십시오. 

 본 서는 상기 작업자가 언제라도 읽을 수 있도록 소중히 보관해 주

십시오. 

 

1.2 본 서를 읽기 전에 

본 서에서는 설치, 운전 및 메인터넌스 시의 중요한 지시 사항에 대해 아

래의 기호를 병기하고 있습니다. 

본 제품을 사용하기 전에, 본 서에 기재되어 있는 중요 경고 사항을 주의 

깊게 읽고, 잘 이해하고 나서 사용해 주십시오. 

이 기호는 반드시 실시해야 하는 「강제」사항을 나타

냅니다.  

이 기호는 실시해서는 안 되는 「금지」사항을 나타냅

니다. 
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1.3 위험 분류 

1.3.1 위험 레벨 

본 제품의 안전하고 올바른 운전 및 작업자의 부상이나 장치의 손상을 방

지하는 것을 목적으로, 본 취급설명서는 위험의 중대성 및 긴급도에 따라

서「주의」「경고」「위험」의 3 단계로 나누어 표시하고 있습니다. 안전

에 관한 중요한 사항을 포함하고 있으므로, 표시되어 있는 곳의 확인, 여

러 주의나 경고 사항을 잘 읽고, 충분히 이해하고 나서 본 제품을 취급해 

주십시오. 

「위험」 「경고」 「주의」는 중대성의 순서(위험＞경고＞주의)로 되어 있

습니다.  아래에 그 내용을 설명합니다. 

 

 

1.3.2 「중상」, 「경상」의 정의 
 

 「중상」 

실명, 부상, 화상, 감전, 골절, 중독 등으로 후유증이 남는 것, 및 치료에 

입원이나 장기 통원을 필요로 하는 것. 

 「경상」 

치료에 입원이나 장기의 통원이 필요 없는 것. (상기 「중상」 이외) 

 

 

 

 
 

「경고」 항목은 본 제품 운용 중에 작업자가 사망 또는 중상을 입을 가능성이 있는 경우

에 대해 기술하고 있습니다. 

「주의」항목은 본 제품의 운용 중에 작업자가 경상을 입을 가능성이 있는 경우에 대해 

기술하고 있습니다. 

경고 기호가 없는 「주의」항목은 본 제품, 설비, 기기 등에 손해나 고장을 일으키는 것

만이 예상되는 경우에 대해 기술하고 있습니다. 

「위험」항목은 본 제품 운용 중에 작업자가 사망 또는 중상에 이르는 절박한 위험성이 

있는 경우에 대해 기술하고 있습니다. 

주  의 

위  험 

경  고 

주  의 
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1.4 형식명판 
판매점으로 연락할 때는 장치의 형식 및 제조번호(SERIAL No.)을 알려 

주십시오. 형식 및 제조번호(SERIAL No.)는 아래 그림의 위치에 기록되어 

있습니다. 

1.5  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

제조번호 보는 법 X S 001 (2019 년 5 월) 

 
 

X R 001 

 년 기호 비고 월 기호 비고 연번 

2019 X 
기호는 

알파벳순으로 하고, 

A 부터 Z 까지 반복한다. 

1 o 기호는 

알파벳순으로 하고, 

O 을 1 월, Z 를 12 월 

로 한다. 

－ 
2020 y 2 P 

2021 Z 3 Q 

↓ ↓ ↓ ↓ 

 

그림 1-1 형식명판 부착위치 

 

※ (형식「HRL300-A-20」의 예입니다.) 

「3~」의 표기는 「삼상 교류」의 의미입니다. 
(IEC 60417-5032-1) 

제품형식 

시리얼 No. 

사양 냉매종류 

및 사용량. 

41A 

315 
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1.5 안전 대책 
1.5.1 안전에 대한 주의사항 

 

 

 

 

 본 제품을 사용하기 전에 본 서를 잘 읽고 충분히 내용을 이해해 주십시오. 

 메인터넌스 작업 중에 장치를 조작하는 경우, 반드시 주위의 작업자 전원에게 

얘기해 주십시오. 

 본 제품을 메인터넌스 하는 경우는 원전원(고객의 전원 설비)의 차단기를 반

드시 Lock out 및 Tag out 해 주십시오. 

 올바른 공구를 올바른 순서로 사용해 주십시오. 

 보호구는 ｢1.5.2 보호구｣를 참조하여, 올바른 방법으로 착용해 주십시오. 

 작업 후에는 모든 부품이나 나사가 모두 작업 전 상태로 돌아와 있는지를 확

인해 주십시오. 

 음주한 상태에서의 작업이나 컨디션이 나쁠 때의 작업은 사고 발생의 원인이 

될 가능성이 있으므로 삼가해 주십시오. 

 본 서에 허가되어 있는 경우를 제외하고 패널을 분리하지 마십시오. 

 본 제품을 운전 중에는 패널을 분리하지 마십시오. 

 취급설명서에 기재되어 있는 이외의 방법으로 본 제품을 취급하지 마십시오.  

본 제품의 고장・화재의 원인이 됩니다. 

 

1.5.2 보호구 

본 서에서는 작업별로 보호구를 정하고 있습니다. 

 운반, 설치 및 분리 시 

 
 순환액 취급 시 

 

 운전 시 

 

 

본 제품을 사용하는 경우, 아래의 사항을 엄수해 주십시오. 이 항목에 따

르지 않는 경우, 상해 혹은 재해의 발생으로 연결될 우려가 있습니다. 

경  고 

안전화, 보호 장갑, 보호 마스크, 보호 앞치마, 보호 안경을 착용해 주십

시오. 
 

안전화, 보호 장갑, 헬멧을 착용해 주십시오. 

안전화, 보호 장갑, 헬멧을 착용해 주십시오. 

주  의 

주  의 

주  의 
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1.6 긴급 조치 

자연재해나 화재, 지진 등의 긴급 사태 혹은 인원의 부상 등이 발생했을 

때는 원전원(고객의 전원설비)의 차단기를 반드시 차단해 주십시오. 

 

1.7 폐기물의 처리 
1.7.1 냉매 및 냉동기유의 회수 

본 제품은 「프레온 회수 파괴법 제 1 종 특정 제품」입니다.  

본 제품에는 냉매로서 프레온류(HFC) 및 냉동기유를 사용하고 있습니다. 

프레온류의 종류 및 사용량은「1.4 형식명판」에 기재되어 있습니다. 

회수하는 경우는 아래의 주의를 잘 읽고, 충분히 이해하고 나서 실시해 

주십시오. 명확하지 않은 점이 있으면 판매점에 연락해 주십시오. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.7.2 본 제품의 폐기 

본 제품을 폐기하는 경우는 「폐기물의 처리 및 청소에 관한 법률」에 준

거하여 반드시 전문의 산업 폐기물 처리업자에게 위탁하여 처리해 주십시

오. 

원전원(고객의 전원 설비)을 차단하지 않는 한 동력 회로는 일부 통전 상태

로 되어 있습니다. 

반드시, 원전원(고객의 전원설비)의 차단기를 차단해 주십시오. 

경  고 

 서비스 맨 또는 유자격자 이외는 본 제품의 패널을 열지 마십시오. 

 냉동기유를 가정의 쓰레기와 함께 폐기하지 마십시오. 또, 허가되어 있지 

않은 소각로에서 소각하지 마십시오. 

경  고 

경  고 

 냉동기유 및 냉매는 각국의 법률, 또는 각 규칙에 따라 폐기해 주십시오. 

 냉매를 대기에 방출하는 것은 법률로 금지되어 있습니다. “냉매 회수 장

치”를 사용하여 냉매를 회수한 후, 파괴업자에게 회수한 냉매의 처리를 

의뢰해 주십시오. 

 회수 작업은 본 제품과 부대의 설비 장치에 대해 충분한 지식과 경험을 

가진 분께서 실시해 주십시오. 

경  고 
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1.8 안전 데이터 시트(SDS) 

본 제품에서 사용하고 있는 화학물질의 SDS 가 필요한 고객은 판매점에 

말씀해 주십시오 

고객께서 구입하신 화학물질에 대해서는 SDS 를 고객측에서 준비하시기 

바랍니다. 
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2장. 각 부의 명칭과 기능 
2.1 본 제품의 품번에 대해 

본 제품의 품번체계는 아래와 같습니다.  

해당하는 품번에 따라, 취급방법이 다르기 때문에 「1.4 형식명판」을 참조

하여 본 제품의 품번을 확인해 주십시오. 

 

HRL

④電源

- -A 20

20
三相AC200V(50Hz)

三相AC200～230V(60Hz)

①冷却能力

CH1

200 19kw

100 9kw

③配管ネジ種類

無記号 Rc

F G (Rc-G変換継手を付属)

N NPT (Rc-NPT変換継手を付属)

②冷却方式

A 空冷冷凍式300 26kw

CH2

1kw

1kw

1kw

 

 
그림 2-1 품번체계 

①냉각능력 

②냉각방식 

③배관나사종류 

④전원 

공냉냉동식 

G(Rc-G 변환피팅을 부속) 

NPT(Rc-NPT 변환피팅을 부속) 

3 상 AC200V(50Hz) 

3 상 AC200~230V(60Hz) 

 

무기호 
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2.2 각 부의 명칭 

2.2.1 HRL※※※-A※-20(공냉 냉동식의 경우)  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

그림 2-2 각 부의 명칭(본 그림은 형식「HRL200-A-20」입니다) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Rc1/2(밸브고정) 

(각 4 곳) 

통풍공기입구 

통풍공기출구 

통풍공기입구 

터치패널 

피팅 

손잡이 

누전 차단기 핸들 

급수구(CH1) 

액면계(CH1) 
액면계(CH2) 

전원케이블 취출구 

신호케이블 취출구 

급수구(CH2) 

순환액 토출구(CH1) 

순환액 복귀구(CH1) 

순환액 복귀구(CH2) 

탱크 드레인구(CH1) 

탱크 드레인구(CH2)) 

바이패스 밸브(CH1) 

바이패스 밸브(CH2) 

순환액 토출구(CH2) 

Rc3/4(밸브고정) 
캐스터, 어저스터 푸트 

방진필터 
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표 2-2-1 부속품 일람 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

※1 배관 나사 종류 「F」 또는 「N」을 선택한 경우, 파티클 필터 접속부는 「G 나사」 또는 「NPT 나사」입니다. 

※2 앵커 볼트 고정금구는 서모 칠러 포장 시에 목제 스키드와의 고정용으로 사용하고 있습니다.  앵커 볼트는 

부속되지 않습니다. 스키드와의 고정에 사용하는 볼트(M8)는 앵커 볼트가 아닙니다.  앵커 볼트 고정금구를 

사용하는 경우는「3.3.1 설치」를 참조해 주십시오. 

① 취급설명서 
2 권 

(일어 1 권, 영어 1 권)  

② 파티클 필터 세트(CH1 용)※1 1 세트 

 

③ 파티클 필터 세트(CH2 용)※1 1 세트 

 

④ 

HRL※※※-AF-※※을 선택한 경우 

Ｇ나사 변환 피팅 세트 
1 세트 

 
HRL※※※-AN-※※을 선택한 경우 

NPT 나사 변환 피팅 세트 
1 세트 

⑤ 앵커 볼트 고정금구※2 2 개 
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2.3 각 부의 기능 
각 부의 기능은 아래와 같습니다. 

 

표 2.2-1 각 부의 기능 

명칭 기능 

터치 패널 본 제품의 운전 정지, 순환액 온도의 설정 등을 조작합니다. 

액면계 
탱크 안의 순환액 양을 표시합니다. 액면이 HIGH 와 LOW 의 사이에 있는지를 

확인해 주십시오.  상세 내용은 「3.5 급액」을 참조해 주십시오. 

형식명판 
본 제품의 형식, 제조번호 등이 기재되어 있습니다. 

상세 내용은「1.4 형식명판」을 참조해 주십시오. 

순환액 토출구(CH1) 본 토출구에서 순환액이 토출됩니다. 장치(발진기)의 냉각에 사용해 주십시오. 

순환액 토출구(CH2) 본 토출구에서 순환액이 토출됩니다. 광학계의 냉각에 사용해 주십시오. 

순환액 복귀구(CH1) 
본 복귀구로 순환액이 복귀합니다. 

순환액 복귀구(CH2) 

탱크 드레인구(CH1) 
본 드레인구에서 탱크 안의 순환액을 배출합니다. 

탱크 드레인구(CH2) 

방진 필터 

공냉 콘덴서의 핀부에 먼지•티끌 등이 직접 붙지 않도록 설치되어 있습니다. 

정기적으로 청소해 주십시오. 상세 내용은 「7.2.2 1 개월마다 점검」을 참조해 

주십시오. 

전원 케이블 취출구 전원케이블을 전원케이블 취출구에서 삽입하고 전원 단자대에 접속합니다. 상

세 내용은「3.3.2 전기배선」,「3.3.3 전원케이블의 준비와 배선」을 참조해 주십

시오. 
전원 단자대 

신호 케이블 취출구 
신호케이블을 신호케이블 취출구에서 삽입하고 통신용 커넥터(D-sub 커넥터)에 

접속합니다. 「3.3.5 운전/정지신호 입력의 배선」,「3.3.6 접점출력신호의 배선」,

「3.3.7 아날로그 출력신호의 배선」,「3.3.8 RS-485 통신 배선」,「3.3.9 RS-232C

통신 배선」또는 취급설명서 통신 기능편을 참조해 주십시오. 
통신용 커넥터 

누전 차단기/차단기 핸들 
본 제품의 내부기기에 공급되고 있는 전원을 차단합니다.(차단기 1 차측은 통전

되고 있습니다.) 누전 차단기에 대해서는「3.3.2 전기배선」을 참조해 주십시오. 

급액구(CH1) 
본 탱크에 순환액을 급액합니다. 

급액구(CH2) 
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3장. 운반과 설치 

 

3.1 운반 
본 제품은 중량물이므로 수송 시에 위험이 동반합니다.  또, 본 제품의 

파손이나 고장을 방지하기 위해 본 제품을 운반할 때는 반드시 아래의 

내용을 지켜 주십시오. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 수송 및 설치는 본 제품 및 시스템에 관해서 충분한 지식과 경험을 가진 

분께서 실시해 주십시오. 

 특히 인체에 대한 안전에 주의를 기울여 주십시오. 

절대로 옆으로 쓰러 뜨리지 마십시오. 

냉동기 안의 윤활유가 냉매 배관으로 빠져 나가기 때문에, 윤활유 양이 

부족하여, 냉동기 고장의 원인이 됩니다. 

 

 

 포크리프트를 사용하여 운반하는 경우는「3.1.1 포크리프트 및 매달아 운

반」을 참조하여 올바른 위치에 포크를 꽂아 운반해 주십시오. 

 본 제품을 포크리프트나 와이어 호프 작업으로 들어 올리는 경우에는 반

드시 유자격자께서 작업해 주십시오. 

  

 아이 볼트를 매달아 올리는 경우는 반드시 4 점 걸이로 해 주십시오. 

 각 아이 볼트의 거는 각도는 중심의 위치에 주의하여 60°이내로 해 주십

시오. 

경  고 

경  고 

경  고 

주  의 

 배관의 잔존액을 가능한 빼내어 주십시오. 잔존액이 흘러넘치는 경우가 

있습니다. 

주  의 

 포크리프트를 사용하여 운반하는 경우는 포크를 커버 패널이나 배관 접

속구에 닿지 않도록 주의해 주십시오. 

 

주  의 
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3.1.1 포크 리프트 및 매달아서 운반 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

그림 3-1 포크리프트 삽입 위치 및 매다는 방법(본 그림은 형식 「HRL200-A-20」입니다.) 

 

표 3.1-1 각 제품의 중량 

형식 질량 kg 

HRL100-A-20 약 222 

HRL200-A-20 약 251 

HRL300-A-20 약 315 

 

 

 본 제품은 중량물입니다. (표 3.3-1 각 제품의 중량 참조) 

 서모 칠러를 포크리프트나 와이어 로프 작업으로 들어 올리는 경우에는 

반드시 유자격자께서 작업해 주십시오. 

포크리프트 삽입면 

매다는 위치 

60°이내 

포크리프트 삽입면 

 

경  고 
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3.1.2 캐스터로 운반 
 

 

 

 

 

    

                                                                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

그림 3-2 캐스터로 운반 

 

 

 

조절기를 올려 

주십시오 
캐스터 

캐스터는 360° 

회전합니다 

 본 제품은 중량물입니다. (표 3.3-1 각 제품의 중량 참조) 

 본 제품을 캐스터로 운반하는 경우는 반드시 2 명 이상이 함께 운반해 

주십시오. 특히, 운반로 도중에 경사가 있는 경우는 주의해 주십시오. 

경  고 

본 제품을 캐스터로 운반하는 경우는 조절기를 위로 올리고 본 제품의 

코너를 밀어 주십시오. 본 제품의 배관이나 패널의 손잡이를 잡지 마십시 

오. 배관이나 패널이 파손되는 경우가 있습니다. 

 

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
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3.2 설치 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.2.1 설치환경 
다음의 환경에서 사용 또는 보관하지 마십시오.  정상적으로 작동하지 않을 뿐만이 아니라, 고장

의 원인이 됩니다.  또한, 본 제품은 클린 룸 사양은 아닙니다.  펌프 및 냉각 팬으로부터 발진이 
있습니다. 

● 실외 

● 수증기소금물기름 등이 닿는 상황 

● 먼지･분체가 있는 장소 

● 부식성 가스유기용제화학약품 용액가연성 가스가 있는 장소 

(본 제품은 방폭 구조로 되어 있지 않습니다.) 

● 주위온도가 아래의 범위 외의 장소 
 수송보관 시  15~50℃ (단, 배관 내부에 물 또는 순환액이 없어야 함)  

운전 시     2~45℃  

● 내부 전기 부품이 결로하는 장소 

● 직사광선이 닿는 장소, 복사열이 있는 장소 
● 주위에 열원이 있는 통풍이 좋지 않은 나쁜 장소 
● 온도 변화가 급격한 장소 
● 강한 전자 노이즈가 발생하는 장소(강전계•강자계•서지가 발생하는 장소) 
● 정전기가 발생하는 장소, 본체에 정전기를 방전시키는 상황 
● 강한 고주파가 발생하는 장소 
● 번개의 피해가 예상되는 장소 
● 고도가 3000m 이상인 장소(보관수송 시는 제외) 상세 내용은 다음 페이지를 참조해 주십시오. 
● 강한 진동충격이 전해지는 상황 

● 본체를 변형시키는 힘, 중량이 걸리는 상황 

● 메인터넌스를 하기 위한 충분한 장소를 확보할 수 없는 상황 

 

 본 제품을 가연성 가스가 샐 우려가 있는 장소에는 설치하지 마십시오.  

만일 가스가 새어 본 제품의 주위에 쌓이면 발화의 원인이 됩니다. 

  

경  고 

 본 제품의 중량에 충분히 견디는 튼튼하고 평평한 바닥에 수평이 되도록 

설치하고 전도 방지 조치를 해 주십시오.  설치에 미비점이 있으면 누수, 

전도•낙하에 의한 부상 등의 원인이 될 수 있습니다. 

 본 제품은 주위온도 2℃~45℃의 사이에서 사용해 주십시오.  주위온도 

범위 외에서 사용하면 본 제품 고장의 원인이 됩니다. 또 45℃ 이상에서 

사용하면 응축기의 방열효과가 저하하고, 안전 장치가 작동하여, 본 제품

의 운전을 정지하는 경우가 있습니다. 

 설치자/엔드 유저는 기기의 설치 후, 기기의 소음 평가를 실시하여, 필요

에 따라서 적절한 조치를 취할 책임이 있습니다. 

주  의 
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 서모 칠러를 표고 1000m 이상으로 설치하는 경우 

표고 1000m 이상에서는 공기 비중이 작아져, 서모 칠러에 내장되어 있는 기기의 방열 성능이 
저하됩니다.  이 때문에 서모 칠러의 사용 가능한 주위온도 상한 및 냉각능력이 저하됩니다. 

표고 1000ｍ 이상의 환경에 서모 칠러를 설치하는 경우, 아래 표의 범위에서 서모 칠러를   
선정, 사용해 주십시오. 

 
① 사용주위온도 상한 : 각각의 표고에서 기재된 온도가 사용주위온도 상한이 됩니다. 
② 냉각능력 보정계수 : 각각의 표고에서의 냉각능력을 산출하는 계수입니다. 

표고 1800m에서 사용하는 경우, 
【표고 1800m에서의 냉각능력】＝【표고 1000m 미만의 냉각능력】× 0.8이 됩니다.  

 

 

 

 

 

 

 

표고 [m] ①사용주위온도 상한[℃] ②냉각능력 보정 계수 

1000m 미만 45 1.00 

1000m 이상 1500m 미만 42 0.85 

1500m 이상 2000m 미만 38 0.80 

2000m 이상 2500m 미만 35 0.75 

2500m 이상 3000m 미만 32 0.70 
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3.2.2 설치 장소 

 

 

 

 

 

 

 

 

 여러 대를 설치하는 경우에 대해 

근처에 설치하는 서모 칠러에서 나오는 통풍을 흡입하지 않도록, 공간을 두고 설치해 주십시오. 
 

 설치 장소의 환기에 대해 
① 설치 장소가 넓은 건물(자연 환기가 충분한 건물)의 경우 

높은 곳의 벽면에 배기구, 낮은 곳의 벽면에 흡기구를 마련해 환기해 주십시오. 

 

② 설치 장소가 좁은 건물(자연 환기가 불충분한 건물)의 경우 

높은 곳의 벽면에 배기구, 환기팬, 낮은 곳의 벽면에 흡기구를 마련해 환기해 주십시오. 

 

③ 덕트를 사용하여 환기하는 경우 

건물 내에 방열 공기를 방출할 수 없는 경우 또는 건물을 공조하고 있는 경우는, 본 제품

의 통풍 출구에 배열용 덕트를 마련하여 환기해 주십시오.  단, 덕트의 입구(플랜지)는 본 

제품의 통풍구에 직접 설치하지 않고 덕트의 지름 이상의 간격을 두고 시공해 주십시오. 

이 때, 덕트용 환기 팬은 덕트의 저항을 고려한 것을 설치해 주십시오. 

 
표 3.2-1 방열량과 필요 환기량 

형식 
방열량 

kW 

필요 환기량 m
3
/min 

실내외의 온도차 3℃의 경우 실내외의 온도차 6℃의 경우 

HRL100-A※-20 약 18 305 155 

HRL200-A※-20 약 35 590 295 

HRL300-A※-20 약 45 760 380 

 

 그 외, 설치환경 사양 

 

장치의 소음값：HRL100-A※-20…75 dB(A) 

HRL200-A※-20…75 dB(A) 

HRL300-A※-20…71 dB(A) 

※전면에서 1m, 바닥면에서 높이 1m, 정격 조건일 때 

탑재된 팬의 통풍에 의해 배열합니다. 

환기가 불충분한 상태로 방치하면, 주위온도가 45℃를 넘어 과부하 운전

이 되어 본 제품의 성능이나 수명에 영향을 미칩니다. 

주위온도의 상승을 완화하기 위해, 아래와 같이 반드시 환기해 주십시오. 

 

 본 제품은 「3.2.1 설치환경」에 기제되어 있는 장소에서는 사용할 수  

없습니다.  

주  의 

주  의 
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본 제품에 필요한 통풍의 설치 공간을 확보해 주십시오.  냉각 불량이나 

정지의 원인이 됩니다. 

또한, 보수 점검에 필요한 메인터넌스 공간을 확보해 주십시오. 

3.2.3 설치 공간 및 메인터넌스 공간 

그림 3-3 에 나타내는 공간을 확보하여 설치하는 것을 추천합니다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

그림 3-3 설치공간(본 그림은 형식「HRL200-A-20」입니다.) 

800mm 이상 800mm 이상 

2
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본 제품을 진동이 적은 안정된 수평인 평면에 설치해 주십시오. 

앵커 볼트는 바닥 재질에 적합한 M10 으로 고객께서 준비해 주십시오. 

앵커 볼트는 최저 좌우 2 곳(계 4 개)에서 시공해 주십시오.  

앵커 볼트 설치위치는 ｢8.2 외형치수도｣를 참조해 주십시오. 

 

3.3 설치순서 

3.3.1 설치 

 

 

 

 

 

 

 브라켓을 사용하는 경우 

1.  수평인 바닥에 시공된 앵커 볼트에 맞추어 본 제품을 배치합니다. 
 

2.  육각 너트를 체결하고 본 제품을 바닥면에 고정해 주십시오. 
 

3.  볼트와 바닥면에 풀림이 없는지를 확인해 주십시오. 

 

【One point】 

앵커 볼트는 SMC 제품[IDF-AB500] 기초 볼트 세트(SUS 제품 M10x50)를 

구비하고 있습니다. 별도 구입을 검토하시기 바랍니다. 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

그림 3-4 설치요령 

앵커볼트 

육각너트 

베이스 

앵커볼트 설치구멍(φ12)  

브라켓 
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본 제품을 진동이 적은 안정된 수평 평면에 설치해 주십시오. 

설치 후 반드시 조절기를 내려 고정해 주십시오. 조절 푸트는 내진용이 

아니므로, 지진 대책은 고객께서 별도 실시해 주십시오. 

 조절 푸트를 사용하는 경우 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. 수평한 바닥면에 본 제품을 설치합니다. 
 

2. 조절기를 내려 고정해 주십시오. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

그림 3-5 조절기 설치도 

 

조절기를 내려 

고정해 주십시오. 

캐스터 

주  의 
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3.3.2 전기 배선 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

※1 「전기 사업법」, 「전기설비에 관한 기술기준을 정하는 법률」(통칭: 전기설비기술 

기준)에 대해서 구체적인 방법을 보충 설명한 (사)일본전기협회 규정. 

 

 본 제품 내부의 전원 배선을 개조하여 사용하지 마십시오.  배선에 

미비점이 있으면 감전·화재 등의 원인이 됩니다.  또, 개조되었을 경

우는 보증 대상에서 제외됩니다. 

 접지는 수도관, 가스관, 피뢰침에는 절대로 접속하지 마십시오. 

  

   V 

dV 

dt 

dt 
= Voltage ratio  

on zero-cross point 

dV 

t 

전압 상승률 

시간 

 

전압 

경  고 

경  고 

 전기 설비의 설치나 배선 공사는「내선 규정」※1에 따라, 충분한 전문 

지식과 경험을 지닌 분께서 작업해 주십시오. 

 안전을 위해, 배선 작업 전에는 반드시 원전원을 차단해 주십시오.  

활전 상태에서는 절대로 작업하지 마십시오. 

 배선은 표3-3.1의 사양을 만족하는 케이블을 사용하여 확실하게 접속

하고, 단자 접속부에 케이블의 외력이 전해지지 않도록 확실히 고정

해 주십시오.  접속이나 고정이 불완전한 경우는 감전이나 발열·화재 

등의 원인이 됩니다. 

 서지의 영향을 받지 않는 안정된 전원을 공급해 주십시오. 

 감전 및 냉동기 모터 등의 소손 방지를 위해, 표 3.3-1 의 사양을 만족

하는 누전 용량과 부하 용량을 가진 적정한 누전 차단기를 장착해 주

십시오. 

 본 장치에는 사양에 알맞은 전원을 공급해 주십시오.  전원의 과전압 

카테고리는 구분Ⅲ 전원으로 공급해 주십시오.(IEC60664-1)※ 

 안전을 위해 접지 접속은 반드시 실시해 주십시오. 

 Lock out 이 가능한 원전원을 사용해 주십시오. 

 원전원에 배선하는 것은 본 제품 단독으로 해 주십시오. 다른 기기와

의 혼합 배선은 발열이나 화재 등의 원인이 되어 위험합니다. 절대로 

하지 마십시오. 

 전원에 고주파의 중량이 없어야 함. (인버터 등 사용 불가) 

 서지나 변형의 영향을 받지 않는 안정된 전원을 공급해 주십시오. 

특히 제로 크로스 시의 전압 상승률(dv/dt)이 40V/200μsec 를 넘으면 

오동작의 원인이 됩니다. 
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 <전원 사양, 전원케이블 및 누전 차단기> 
아래 표에 나타내는 전원을 준비해 주십시오.  본 제품과 전원을 접속할 때는 아래 표에 
나타내는 전원 케이블 및 누전 차단기를 사용해 주십시오. 

누전 차단기는 반드시 「차단기의 조작에 지장이 없는 장소」와「본 제품 근처」에 설치
해 주십시오. 

 
표 3.3-1 전원케이블 및 누전 차단기(추천) 

 
※1： 케이블 사양은 연속허용 사용온도 70℃, 600V, 2 종의 비닐 절연 전선을 주위온도 30℃에서 

사용했을 때의 예입니다.  실제 사용환경에 맞게 적정 사이즈의 케이블을 선정해 주십시오.  
 

 
 

형식 
전원전압 

사양 

단자대 

나사지름 

추천 

압착단자 

케이블 

사양※1
 

누전 차단기 

차단기 

사이즈 

[A] 

감도전류 

[mA] 

HRL100-A※-20 
3 상 AC200V(50Hz) 

3 상 AC200~ 

230V(60Hz) 
M5 

R5.5-5 
4 심×5.5mm

2
 

(4 심×AWG10) 

*접지선을 포함 

30 

30 
HRL200-A※-20 

R8-5 
4 심×8mm

2
 

(4 심×AWG8) 

*접지선을 포함 

40 

HRL300-A※-20 50 
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3.3.3 전원 케이블의 준비와 배선 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
※「전기 사업법」, 「전기설비에 관한 기술기준을 정하는 법률」(통칭: 전기설비 기술기준)에  

대해서 구체적인 방법을 보충 설명한 (사)일본전기협회 규정. 

 

 전기 설비의 설치나 배선 공사는「내선 규정」※에 따라, 충분한 전문 

지식과 경험을 지닌 분께서 작업해 주십시오. 

 전원을 확인해 주십시오. 

사양 이외의 전압, 용량, 주파수에서 사용하면 화재나 감전의 원인이 

됩니다. 

 적정 사이즈의 케이블, 단자를 이용해 배선해 주십시오.  부적절한 사

이즈로 무리하게 설치하면 발열이나 화재의 원인이 됩니다. 

배선 작업 전에는 반드시 원전원(고객의 전원설비)의 차단기를 차단하고, 

Lock-out 및 Tag-out 을 실시해 주십시오. 

전원 케이블의 배선은 반드시 본 제품측에서 실시하고, 마지막에 원전원

(고객의 전원설비)의 차단기에 배선해 주십시오. 

패널의 분리 및 설치 시에는 패널의 모서리에 다치지 않도록 반드시 보호 

장갑을 착용해 주십시오. 

 

 

경  고 

경  고 

경  고 

주  의 
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차단기 동작특성 곡선 

 

 

 

본 장치는 아래의 동작 특성 차단기가 부착되어 있습니다. 고객측(1차측)의 차단기는 아

래와 동등 또는 이보다 동작시간이 긴 특성을 가진 차단기에 접속해 주십시오.  동작시

간이 짧은 차단기에 접속하면 본 제품 내부 모터의 돌입전류 등에 의해 오차단할 가능

성이 있습니다.  

 4h 

2h 

1h 

30min 
20min 
14min 
10min 
6min 
4min 

2min 

1min 

30s 
20s 

10s 

5s 

2s 

1s 

0.5s 

0.2s 

0.1s 

0.05s 

0.02s 

0.01s 
100 135 200 300 400 500 600 700 1000 1500 2000 3000 4000 

전류(칠러 메인 차단기 용량에 대한 %) 

최소 

최대 

주  의 

동
 
작

 
시

 
간
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 준비 

 

1. 전면 전장 패널을 분리하기 위해, 나사(4 곳)를 빼냅니다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

그림 3-6 전면 전장 패널 분리 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

나사 

전면 전장 패널 

 

OFF 

주：차단기를 【OFF】로 해 주

십시오. 전면 전장 패널

은 차단기가 【OFF】의 위

치가 아니면 분리할 수 

없습니다. 
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2. 전면 전장 패널의 손잡이를 잡고 들어 올려 분리합니다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

그림 3-7 전면 전장 패널 분리 

 

3. 전원 케이블 취출구의 캡을 풀고 전원 케이블을 삽입합니다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

그림 3-8 케이블 배선 

 

손잡이 

화살표시 A 

전원 케이블 

캡 
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4. 전원 케이블, 어스 케이블을 그림과 같이 배선해 주십시오. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

그림 3-9 케이블 배선 
 

※본 장치에 접속하는 전원 케이블에는 위험 방지를 위해, 본 장치 외에 과전류 보호 기기를 접속해 주십시오. 

전원 케이블 

 

PE  L1  L2  L3 

화살표시A 
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3.3.4 접점 입출력 통신 배선 

 

본 제품은 아래 기능의 접점 입출력 통신 기능이 장비되어 있습니다.    

각 기능의 장을 참조하여 배선해 주십시오 

 운전/정지신호입력(「3.3.5 운전/정지 신호 입력의 배선 배선」을 

참조) 

 접점출력신호(「3.3.6 접점출력 신호의 배선」을 참조) 

 아날로그 출력신호(「3.3.7 아날로그 출력신호의 배선」을 참조) 

각 배선에 사용하는 케이블에 대해서는 아래 신호 케이블을 사용해 주십시오. 

 
          

 접점 입출력 통신 커넥터 

접점 입출력 신호용 커넥터로써 본 제품에 아래 커넥터를 사용하고 있습니

다. 적합한 상대측커넥터 케이블을 준비해 주십시오. 

 
표 3.3-2 접점 입출력용 커넥터 

커넥터 사양(본 제품측) 

Dsub 25 핀 암(소켓) 타입 

 

표 3.3-3 접점 입출력/아날로그 출력 통신 사양 

항목 사양 

접점입력신호 1,2,3 

절연방식 포토 커플러 
・운전/정지 신호 

・외부 스위치 신호 

・운전모드 리퀘스트 신호

(접점입력 3 고정) 

정격입력전압 DC24V 

사용전압범위 DC21.6V~26.4V 

정격입력전류 5mA TYP 

임력 임피던스 4.7kΩ 

접점출력신호  

1,2,3,4,5,6 

정격부하전압 AC48V 이하/DC30V 이하 ・운전 상태 신호 

・알람 신호 

・TEMP READY 신호 등*2 

최대부하전류 AC/DC 800mA 이하 *1 

최소부하전류 DC5V 10mA 

아날로그  출력신호
 1,2 

출력전압 범위 0V~+10V 

― 최대출력전류 10mA 

출력정도 ±0.4%F.S. 이하 

DC24V 출력전압 
DC24V±10% 200mA MAX *1 

(유도 부하에는 사용할 수 없습니다.) 

*1：부하전류의 총계가 800mA 이하가 되도록 해 주십시오. 본 제품의 전원을 사용할 때는 부하전

 지정한 케이블, 단자를 이용하여 배선해 주십시오. 

 운전/정지신호 입력의 외부 접점(예：외부 스위치)은 충분한 접점 용량의 것을  

준비해 주십시오. 

 

 

 

배선 작업 전에는 반드시 원전원(고객의 전원설비)의 차단기를 차단해 

주십시오. 

 

주  의 

경  고 
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류의 총계가 200mA 이하가 되도록 해 주십시오. 

*2：「3.3.6 접점출력신호의 배선」을 참조해 주십시오. 
 

표 3.3-4 접점 입출력/아날로그 출력 핀 번호 

PIN 

번호 
항목 구분 공장 출하 시 설정 

1 DC24V 출력 출력 － 

2 DC24V 입력 입력 － 

3 접점입력신호 1 입력 운전/정지*1 

4 접점입력신호 3 입력 운전모드 리퀘스트 신호(고정)*2 

5 접점출력신호 6 출력 OFF*1 

6 접점출력신호 1 출력 운전상태 신호[A 접](고정)*2 

7 접점출력신호 3 출력 운전계속「WRN」알람상태 신호[B 접](고정)*2 

8 접점출력신호 5 출력 OFF*1 

9 미사용 － 접속 불가*3 

10 아날로그 출력신호 2 출력 CH2 전기 전도율*1 

11 아날로그 출력신호 1 출력 CH2 순환액 온도*1 

12 미사용 － 접속 불가*3 

13 미사용 － 접속 불가*3 

14 
24COM 출력 

(접점입력신호의 Common) 
출력 － 

15 접점출력신호 1,2,3,4,5 의 Common 출력 － 

16 접점입력신호 2 입력 외부 스위치 신호 *1 

17 미사용 － 접속 불가*3 

18 접점출력신호 6 의 Common 출력 － 

19 접점출력신호 2 출력 운전정지「FLT」알람상태 신호[B 접](고정)*2 

20 접점출력신호 4 출력 OFF*1 

21 미사용 － 접속 불가*3 

22 아날로그 출력신호 2 의 Common 출력 － 

23 아날로그 출력신호 1 의 Common 출력 － 

24 미사용 － 접속 불가*3 

25 미사용 － 접속 불가*3 

*1：설정 변경이 가능합니다. 

*2：설정 변경을 할 수 없습니다(「A 접/B 접」변경 가능). 

*3：배선하지 마십시오. 
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그림 3-10 회로 구성도  

本製品側 お客様システム側

DC24V

+

-
-15V

100Ω

ANALOG COM

 24COM

接点出力1：運転状態

1

 24COM

DC +24V(出力)

4.7kΩ

4.7kΩ

4.7kΩ

+15V

+

-
-15V

100Ω

+15V

ANALOG COM

内
部
回
路

14

3

16

4

6

19

7

20

8

15

5

18

11

23

10

22

接点出力2：「FLT」

接点出力3：「WRN」

接点出力4：OFF

接点出力5：OFF

アナログ出力1：CH2循環液吐出温度

（モーメンタリ）

運転／停止

運転モードリクエスト

［Warningアラーム発生時 OFF]

［Faultアラーム発生時 OFF]

［運転中 ON]

接点出力6：OFF

2

DC24V

DC +24V(入力) EXT DC24V

EXT 24COM
電源

アナログ出力2：CH2循環液電気伝導率

外部スイッチ

24COM(出力)

接点出力1-5のコモン

接点出力6のコモン

アナログ出力1のコモン

アナログ出力2のコモン

본 제품의 전원을 사용하는 경

우, 1 번 핀을 2 번 핀에, 또는 각 

접점입력신호의 COM 측을 14 번 

핀에 접속해 주십시오. 

 

고객의 전원을 사용하는 

경우, DC24V의 +측을 2번 

핀에 각 접점입력신호의 

COM 측을 고객 전원의 

COM 에 접속해 주십시오. 

DC24V 1

14

3

2

1

14

3

2

電源
DC24V

24COM

4

3

4

전원 사용 예 

본 제품 전원 사용 예 

고객의 전원 사용 예 

본 제품측 고객 시스템측 

전원 

(출력) 

(출력) 

(입력) 

운전/정지 

외부 스위치 

운전모드 리퀘스트(모멘터리) 

접점출력 1: 운전상태 
(운전 중 ON) 

접점출력 2: 「FLT」 
(Fault 알람발생 시 OFF) 

접점출력 3: 「WRN」 
(Warning 알람발생 시 OFF) 

접점출력 4: OFF 

접점출력 5: OFF 

접점출력 6: OFF 

접점출력 6 의 Common 

접점출력 1-5 의 Common 

아날로그 출력 1 의 Common 

아날로그 출력 1: CH2 순환액 온도 

아날로그 출력 2: CH2 전기전도율 

전원 

내
부
회
로 

아날로그 출력 2 의 Common 
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3.3.5 운전/정지 신호 입력의 배선 

운전/정지 신호로 접점 신호입력을 인가함으로써, 본 제품의 운전/정지를  

원격 조작할 수 있습니다.  본 장에서는 배선 예를 설명합니다. 

운전/정지 신호 입력을 유효하게 하기 위해서는 배선 후, 운전 모드를 

「DIO 모드」로 합니다. (「5.4.1 홈 화면 운전 모드」를 참조해 주십시오.) 

【One point】 

본 제품의 입력신호는 3 점 장비되어 있으며, 그 중 2 점을 고객의 용도에 

따라 사용자 설정을 할 수 있습니다. 

 

 

1. 스위치(전원전압: DC24V, 접점용량: 35mA 이상, 최소 부하전류: 5mA)와 적합한 커넥터 

케이블을 준비해 주십시오. 
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2. 접점 입출력 신호 커넥터에는 아래와 같이 배선하고 본 제품에 접속해 주십시오. (본 

배선은 일례입니다.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

그림 3-11 운전/정지 신호 입력•리모트 신호 입력의 배선(일례) 

 
 

 

 

 

14 〃 

 1 

2 

 3 

핀 번호 

〃 

〃 
←운전/정지신호 신호케이블 취출구 

 

주：전원 케이블은 결속밴

드로 고정해 주십시오. 

결속밴드는 고객께서 

준비해 주십시오. 

 

압입고정 

 

D sub 25 암 핀 

(소켓)타입 

13 
 

1 
 

25 
 

14 
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3.3.6 접점 출력 신호의 배선 

접점 출력 신호는 본 제품의 상태를 접점 신호로 출력합니다. 

 

  각 신호 출력의 접점 사양은 아래와 같습니다. 

 

표 3-3-5 공장 출하 시의 접점 신호 출력 

접점출력 신호 설명(공장 출하 시) 동작 

접점출력신호 1 운전상태 신호 A 접 

운전시： 접점 닫힘(close) 

정지시： 접점 열림(open) 

운전 차단시： 접점 열림(open) 

접점출력신호 2 운전정지「FLT」알람 신호 B 접 

발생시： 접점 열림(open) 

미발생시： 접점 닫힘(close) 

전원 차단시： 접점 열림(open) 

접점출력신호 3 운전계속「WRN」알람 신호 B 접 

발생시： 접점 열림(open) 

미발생시： 접점 닫힘(close) 

전원 차단시： 접점 열림(open) 

접점출력신호 

4,5,6 
OFF － － 

 
 

【One point】 

본 제품의 출력 신호는 6 점 장비되어 있으며, 그 중 3 점은 고객의 용도에 

따라 사용자 설정을 할 수 있습니다. 

그 밖에 출력할 수 있는 신호를 아래에 나타냅니다. 상세 내용은 「5.4.10 

통신 설정 화면」을 참조해 주십시오. 

・DIO 모드 신호 출력 

・알람 신호 출력 

・메인터넌스 알림 신호 출력 

・CH1 TEMP READY 신호 출력 

・CH2 TEMP READY 신호 출력 

・TEMP OUT 신호 출력 

・기동 시 동작설정 신호 출력 

・동결방지 설정 신호 출력 

・워밍업 설정 신호 출력 

・운전모드 리퀘스트 신호의 상태 신호 출력 

・선택 알람 신호 출력 

・선택 메인터넌스 신호 출력 

배선 작업 전에는 반드시 원전원(고객의 전원설비)의 차단기를 차단해 

주십시오. 

 

경  고 
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3.3.7 아날로그 출력신호의 배선 

본 제품은 아날로그 신호를 출력할 수 있습니다. 

 

아날로그 출력신호의 내용과 공장 출하 시의 설정은 다음과 같습니다.  신호 내용을 3종류에서 선택할 

수 있습니다. 상세 내용은 「5.4.10 통신 설정 화면」을 참조해 주십시오. 

 
표 3.3-6 아날로그 출력신호 

No. 신호내용 출력전압 공장 출하시 설정 

1 CH2 순환액 온도 0.0~100.0℃：0.00~10.00V 아날로그 출력 1 

2 CH2 전기 전도율 0.1~50.0μS/cm：0.02~10.00V 아날로그 출력 2 

3 CH1 순환액 온도 0.0~100.0℃：0.00~10.00V － 

 

 

 

 

 

3.3.8 RS-485 통신 배선 

본 제품은 시리얼 통신 「RS-485 통신」을 사용하여 운전 개시/정지의 제어, 

순환액 온도의 설정 및 읽기, 본 제품의 상태, 알람 상태의 읽기를 할 수 

있습니다. 

상세 내용은 취급설명서 「통신 기능편」을 참조해 주십시오. 

 

 RS-485 통신 커넥터 

RS-485 통신용 커넥터로써 본 제품을 아래 커넥터를 사용하고 있습니다. 

적합한 상대측 커넥터를 준비해 주십시오. 

 
표 3.3-7 RS-485 통신 커넥터 

커넥터 사양(본 제품측) 

Dsub 9 핀 암(소켓)타입 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

배선 작업 전에는 반드시 원전원(고객의 전원설비)의 차단기를 차단해 

주십시오. 

 

경  고 
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그림 3-12  RS-485 통신 커넥터 

 

 

 인터페이스 통신 케이블의 배선 

 

 PC 와 접속하는 경우 

통상의 PC 에서는 RS-485 를 직접 접속할 수 없습니다. 시중의 RS-232C/RS-485 변환기를 

준비해 주십시오. 

배선 작업 전에는 반드시 원전원(고객의 전원설비)의 차단기를 차단해 주

십시오. 

 

D sub 9 암 핀 

(소켓)타입 
 

5 
 

1 
 

9 
 

6 
 

경  고 
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여러 대 접속하는 경우의 배선은 아래의 요령으로 실시해 주십시오. 

 

 접속 형태 

상위 컴퓨터 1 대：본 제품 1 대 또는 상위 컴퓨터 1 대：본 제품 N 대입니다.  

(본 제품을 최대 31 대까지 접속할 수 있습니다.) 

 
 

 

 

【One point】 

전송로의 양단(엔드국)을 지정하여 상위 컴퓨터와 엔드국을 접속할 필요가 

있습니다. 

종단저항이 필요한 경우, 고객께서 접속해 주십시오. 

 

3.3.9 RS-232C 통신 배선 

본 제품은 시리얼 통신 「RS-485 통신」을 사용하여 운전 개시/정지의 제어, 

순환액 온도의 설정 및 읽기, 본 제품의 상태, 알람 상태의 읽기를 할 수 

있습니다. 

상세 내용은 취급설명서 「통신 기능편」을 참조해 주십시오. 

 

 RS-232C 통신 커넥터 

RS-232C 통신용 커넥터로써 본 제품을 아래 커넥터를 사용하고 있습니다. 

적합한 상대측커넥터를 준비해 주십시오. 

 
표 3.3-8 RS-232C 통신 커넥터 

커넥터 사양(본 제품측) 

Dsub 9 핀 암(소켓)타입 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 
SD+ 

5 
SG 

7 
SD- SD+ SD- SG 

終端抵抗 

마스터국 본 제품 

(자국：１대째) 

2 
SD+ 

5 
SG 

7 
SD- 

본 제품 

(자국：2 대째） 

2 
SD+ 

5 
SG 

7 
SD- 

본 제품 

(자국：31 대째) 

終端抵抗 

그 외의 핀 번호에는 배선하지 마십시오. 

절연저항 절연저항 
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 통신 케이블의 배선 
 

 

배선은 아래의 요령으로 실시해 주십시오. 

 

 접속 형태 

마스터국 1 대：본 제품 1 대입니다 

 
 

 

 

 

그림 3-13  RS-232C 통신접속방법 

 

 

2 

3 

5 

RD 

SD 

SG 

2 

3 

5 

RD 

SD 

SG 

마스터국 본 제품 

배선 작업 전에는 반드시 원전원(고객의 전원설비)의 차단기를 차단해 

주십시오. 

 

그 외의 핀 번호에는 배선하지 마십시오. 

경  고 
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3.4 배관 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 배관구경 
표 3.4-1 배관구경  

CH 번호 배관명칭 배관구경 추천 체결토크 추천 배관사양 

CH1 

순환액 토출구 
칠러측 1” 유니온 178~185N･m － 

필터측 Rc1 *1 36~38N･m 1.0MPa 이상 

순환액 복귀구 Rc1 *2 36~38N･m 1.0MPa 이상 

탱크 드레인 Rc3/4 *2 28~30N･m － 

CH2 

순환액 토출구 
칠러측 1/2” 유니온 64~70N･m － 

필터측 Rc1/2 *1 20~25N･m 0.8MPa 이상 

순환액 복귀구 Rc1/2 *2 20~25N･m 0.8MPa 이상 

탱크 드레인 Rc1/2 *2 20~25N･m － 

*1：배관나사 종류「F(G 나사)」또는「N(NPT 나사)」를 선택한 경우, 「G 나사」또는「NPT 나사」입니다. 

*2：배관나사 종류「F(G 나사)」또는「N(NPT 나사)」를 선택한 경우, 변환 피팅이 부속됩니다. 

 

【One point】 

＜형식이 HRL※※※-AN-※※의 경우＞                 

Rc→NPT 커넥터가 부속품으로서 동봉되어 있습니다.                

NPT 배관을 할 경우는 반드시 본 커넥터를 사용해 주십시오. 

＜형식이 HRL※※※-AF-※※＞                                 

Rc→G 나사 변환 커넥터가 부속품으로서 동봉되어 있습니다.        
G 나사 배관을 할 경우는 반드시 본 커넥터를 사용해 주십시오. 

패널의 모서리 등에 다치지 않도록 반드시 보호장갑을 착용해 주십시오. 

 

 배관을 확실히 실시해 주십시오.  배관에서 누설이 있으면 침수하여, 본 제품 뿐

만이 아니라 주위 설비의 고장의 원인이 됩니다. 

 배관 공사를 할 때, 찌꺼기, 이물질 등이 물 회로 등에 들어가지 않게 주의해 주

십시오. 

 배관 접속구는 파이프 렌치 등으로 고정하고, 배관을 단단히 조여 주십시오. 

 배관은 체절압력, 온도에 대한 적합성을 고려하여 선택해 주십시오. 

 적합성이 충분하지 않은 경우, 사용 중에 배관이 파열될 우려가 있습니다. 

 순환액·방열수의 액접촉부에는 부식되지 않는 재질을 사용해 주십시오. 배관 등

의 액접촉부에 알루미늄 재질이나 철재 등 부식하기 쉬운 재질을 사용하면, 순

환액 회로·방열수 회로의 눈막힘이나 누설의 원인이 될 뿐만 아니라, 냉매(프레

온) 누설 등 예기치 않은 문제의 원인이 되는 경우가 있습니다. 사용 시에는 부

식 방지를 실시하는 등, 고객측에서 배려해 주십시오. 

 수격 현상 등에 따른 급격한 압력변화가 발생하지 않도록 해 주십시오. 칠러 내

부나 배관이 파손될 우려가 있습니다. 

 고객 배관에서의 흡방열을 저감시키기 위해 단열재의 시행을 추천합니다. 

주  의 

주  의 
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■  파티클 필터 설치 

부속품인 파티클 필터를 설치합니다. 반드시 설치해 주십시오. 

 

1. CH1 측 파티클 필터 세트의 니플(1”)에 Seal 테이프를 감고, 유니온(1”)을 CH1 측 순환액 

토출구에 접속합니다. (추천 체결토크：36~38N･m) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
그림 3-14 배관 체결 

 

2. CH1 측 파티클 필터를 설치합니다. 가스켓(1”)을 넣고 설치해 주십시오.          

(추천 체결토크：178~185N･m) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

CH1 측 순환액 토출구 

 

니플(1”) 

유니온(1”) 

 

가스켓(1”) 

 

CH1 측 파티클 필터 
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3. CH1 측 필터 브라켓을 장착합니다. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4. CH2 측 파티클 필터 세트의 니플(1/2”)에 Seal 테이프를 감고, 유니온(1/2”)을 CH2 측    

순환액 토출구에 접속합니다.(추천 체결토크：20~25N･m) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

필터용 태핑나사 

(추천체결토크：8.4N･m) 

 

패널용 나사 

(추천체결토크：3.0N･m) 

 

CH1 필터 브라켓 

 

니플(1/2”) 

 유니온(1/2”) 

 

CH2 측 순환액 토출구 
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5. CH2 측 파티클 필터를 설치합니다. 가스켓(1/2”)을 넣고 설치해 주십시오. 

(추천 체결토크：64~70N･m) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6. CH2 측 필터 브라켓을 장착합니다. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

가스켓(1/2”) 

 

CH2 측 파티클 필터 

 
 

필터용 태핑나사 

(추천 체결토크：2.0N･m) 

 

패널용 나사 

(추천 체결토크：3.0N･m) 
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■ 파티클 필터 엘리먼트 설치 
 

1. 메인터넌스 핸들을 사용하여 필터 케이스를 분리합니다. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

그림 3-15 CH1 측 파티클 필터 케이스 분리 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

그림 3-16  CH2 측 파티클 필터 케이스 분리 

 

 

2. 엘리먼트를 삽입하고 필터 케이스를 설치해 주십시오. 
 
 
 
 
 
 

필터 케이스 

 

메인터넌스 핸들 백색 

(부속품) 

 

필터 케이스 

 

메인터넌스 핸들 흑색 

(부속품) 
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■ 순환액 토출구(필터 출구)에 배관 접속방법 

 
순환액 토출구(필터 출구)에 배관을 접속하는 경우, 필터 출구측의 피팅을  

스패너 등으로 고정해 주십시오 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

그림 3-17 순환액 토출구(필터 출구)에 배관 접속방법 

 
 
 
 
 
 
 
 

■ 탱크 드레인구(볼 밸브)에 배관 접속방법 
 

탱크 드레인구(볼 밸브)에 배관을 접속하는 경우, 볼 밸브측을 스패너 등으로 

고정해 주십시오. 

 
 

그림 3-18 드레인구의 배관 접속방법 

 

 
 
 

 

 

볼 밸브측을 고정하지 않고 배관하면 볼 밸브가 회전하여 액 누설이나 

고장의 원인이 됩니다.  

반드시 볼 밸브측을 고정하여 배관해 주십시오. 

 

필터측 피팅을 고정하지 않고 배관을 하면, 피팅이 회전하여 액 누설이나 

고장의 원인이 됩니다. 

반드시 필터측 피팅을 고정하여 배관해 주십시오. 

필터 출구측을 고정한다 

 

주  의 

주  의 

볼 밸브측을 고정한다 
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 추천 배관 플로 

22

2 2

3

お客様
装置

44

4 4

サーモチラー
循環液出口

CH1

循環液戻り口
CH1

循環液出口
CH2

循環液戻り口
CH2

発振器系

光学系

1

1

 
 

그림 3-19  추천 배관 플로 
 
 

No. 명칭 사이즈 

1 오염 필터(부속품) 여과정도：5μm 

2 밸브 1” 

3 유량계 적절한 범위의 유량계를 준비해 주십시오. 

4 밸브 1/2” 

 

 DI 필터 설치 

납입 시에는「DI 필터용 임시배관」이 접속되어 있습니다. 

「7.4.2 DI 교환」을 참조하여 DI 필터(부속품)을 설치해 주십시오. 

서모 칠러 
순환액 출구 

발진기계 

광학계 

고객 

장치 

 

순환액 복귀구 

순환액 복귀구 

순환액 출구 
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3.5 급액 

1. 전원이 공급되고 있지 않은 상태인지를 확인해 주십시오. 
 

2. 드레인의 밸브가 닫혀 있는지를 확인해 주십시오. 
 

3. 순환액 급입구의 캡을 왼쪽으로 돌려 열고, 액면계의 LOW 에서부터 HIGH 의 범위 내에

서 순환액을 부어 주십시오.  순환액은 표 7.1-1 에 나타내는 수질 기준을 만족하는 청수

(수돗물) 또는 탈이온수(순수)를 사용해 주십시오.  탈이온수(순수)를 사용하는 경우, 전

기 전도율은 1.0μS/츠 이상(전기 저항율은 1MΩ･cm 이하)를 급액해 주십시오. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

그림 3-20 급액방법  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

캡 

 

캡 

 

CH1 측 급액구 

CH2 측 급액구 
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그림 3-21 액면계 

 

 

 

급액구 캡을 열고 “HIGH”와 “LOW”의 표시범위 내에 순환액을 넣어 주십시오. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 탱크 액면은 “HIGH”와 “LOW”의 표시범위 내에 있는지를 확인해   

주십시오. 

 

 청수를 사용하는 경우는, 「7.1 수질관리에 대해」를 참조해 주십시오. 

 탈이온수(순수)를 사용하는 경우, 전기 전도율은 1.0μS/cm 이상(전기

전도율은 1MΩ･cm 이하)를 급액해 주십시오. 

액면계 

표시범위 

HIGH 

LOW 

주  의 

주  의 
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4장. 본 제품의 기동 

 

4.1 기동 전 확인항목 

기동하기 전에 아래의 항목을 확인해 주십시오. 

 설치상태 

 본 제품이 수평으로 설치되어 있는지를 확인해 주십시오. 

 본 제품에 중량물이 실려 있지 않아야 함, 배관 등에 의해 무리한 힘이 걸

리지 않는지를 확인해 주십시오. 

 배선 

 전원 케이블, 접지 및 입출력 신호용 케이블이 확실히 접속되어 있는지를 

확인해 주십시오. 

 순환액 배관 

 순환액 출입구 배관이 올바르게 접속되어 있는지를 확인해 주십시오. 

 액면계 

 액면이 “HIGH”와 “LOW”의 표시범위 내에 있는지를 확인해 주십시오. 

 

 

기동·정지 운전은 본 제품과 부대의 설비 장치에 대해 충분한 지식과 경

험을 가진 분께서 실시해 주십시오. 

주  의 



HRX-OM-W059KR 

4 장. 본 제품의 기동 

 HRL Series 
 
 4-2 

4.2 기동 준비 

4.2.1 전원 공급 

원전원의 차단기를 ON 으로 해 주십시오. 

차단기의 핸들을 ON 으로 해 주십시오. 

정상으로 전원이 들어오면, 본 제품의 터치 패널은 다음의 상태가 됩니다. 

・ 터치 패널에 기동 화면을 표시한 후, 조작 화면(홈 화면)으로 전환됩니다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
그림 4-1 차단기 핸들 장소(본 그림은 형식 「HRL200-A-20」의 경우입니다.) 

 

 

 

 

 

 

 
그림 4-2 기동 화면 

 

 

 

 

 

 

 

 
그림 4-3 조작 화면(홈 화면) 

 ON
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4.2.2 운전 조작 화면(홈 화면) 

홈 화면에 표시되는 항목을 「표 4.2-1 홈 화면 표시항목」에 나타냅니다. 

상세 내용은 「5 장 각종 기능의 표시･설정」을 참조해 주십시오. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

그림 4-4 홈 화면 

 

 표 4.2-1 홈 화면 표시 항목 

No. 분류 CH 번호 항목 내용 

① 

표시값 

CH1 

순환액 온도 현재 온도를 표시합니다. 

② 순환액 설정온도 설정 온도를 표시합니다. 

③ 순환액 토출온도 토출 압력을 표시합니다. 

④ 순환액 유량 

유량을 표시합니다. 유량계의 값이 아닙니다. 

참고값(기준)으로 해 주십시오. 

바이패스 회로의 유량을 포함합니다. 

⑤ 

CH2 

순환액 온도 현재 온도를 표시합니다. 

⑥ 순환액 설정온도 설정 온도를 표시합니다. 

⑦ 순환액 토출온도 토출 압력을 표시합니다. 

⑧ 순환액 유량 
유량계로 유량을 표시합니다. 

바이패스 회로의 유량을 포함하지 않습니다. 

⑨ 순환액 전기전도율 전기전도율을 표시합니다. 

⑩ 공통 운전 상태 표시 본 제품의 운전, 정지상태를 표시합니다. 

⑪ 

버튼 

CH1 펌프 단독 운전 터치하는 동안, CH1 의 펌프만 운전합니다. 

⑫ CH2 펌프 단독 운전 터치하는 동안, CH2 의 펌프만 운전합니다. 

⑬ 공통 운전모드 

터치 패널에서의 운전모드(       모드), 접점 

입력에서의 운전모드（       모드）,시리얼 통

신에서의 운전모드(      모드)를 선택합니다. 

⑭ 공통 운전/정지 운전/정지합니다. 

 

 

 

① 

② 

③ 

④ 

⑪ 

⑤ 

⑥ 

⑦ 

⑧ 

⑨ 

⑫ ⑭ ⑩ ⑬ 
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4.3 송수 준비 
제품 설치 시에는 본 제품의 내부에만 순환액이 공급되고 있습니다.    

이 상태로 운전을 개시하면 본 제품의 순환액이 고객 장치 및 배관에 공

급되고 본 제품의 액면계의 액위가 저하되어 추가 급액이 필요하게 됩니

다.  아래의 순서에 따라 추가 급액을 실시해 주십시오. 

 

1. 터치 패널의 [   ]버튼 또는 [   ]버튼을 터치합니다. 

   [      ]버튼을 터치하는 동안, 펌프의 단독 운전을 실시합니다.  

펌프 단독 운전 중에는 [          ]버튼이 청색으로 점등합니다. 순환액이 고객 장치 

및 배관에 공급되어 배관 내의 에어 배기를 실시합니다. 

 

【One point】 

펌프 단독 운전은 펌프 회전수：CH1：50% / CH2：45%(하한 회전수)로 운

전합니다.  최대 운전수로는 운전하지 않습니다. 주의해 주십시오. 

 

 

 

 

 

 

 

 
그림 4-5 펌프 단독 운전 

 

탱크 내 액위가 저하되면 알람「AL02 CH1 탱크 액면 저하」 또는 「AL04 CH2 탱크 액면 저하」

가 발생하고 알람 화면을 표시합니다. 

   

2. 순환액을 “HIGH”와 “LOW”의 범위 내까지 급액하고 알람을 해제합니다. 

순환액 급앱 후,「    」버튼을 눌러 알람을 해제해 주십시오. 

표시되고 있는 알람이 해제됩니다. 

 

 

 

   

 

 

 

 

        그림 4-6 탱크 액위 저하 알람의 해제 
 

터치하는 동안, 

펌프 단독 운전 

급액 후, 

「       」을 눌러 

알람을 해제합니다. 
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3. 「     (Menu Key)」를 터치하여 Menu 를 표시해 주십시오. 

    「      」버튼을 누르면, 화면으로 이동합니다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

그림 4-7 알람표시 화면에서 홈 화면으로 이동 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

알람 표시 화면 

Menu 

홈 화면 

 

 

터치 

누른다 
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4. 본 제품의 액위가 저하되지 않을 때까지 1~3 을 반복해 주십시오. 

 

【One point】 

탱크 액위 저하 알람(AL02/AL04)이 발생하고 있는(알람을 해제하지 않는) 

상태로 홈 화면으로 이동하여 펌프 단독 운전을 할 수 있습니다. 그 때, 

또한 액면이 저하되면 알람「AL01 CH1 탱크 액위 저하 이상」 또는 「AL03 

CH2 탱크 액위 저하 이상」이 발생합니다. 

 

 

4.4 기동・정지방법 

4.4.1 순환액 온도 설정 

터치 패널(홈 화면)의 [SP] 수치를 터치하면, 순환액 온도를 설정하기 위한 

Ten Key 를 표시합니다.  CH1 및 CH2 의 설정온도를 입력해 주십시오. 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 그림 4-8 CH1 순환액 온도 설정 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 터치한다  수치를 입력한다 주황색의 수치 Ten+Key 
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4.4.2 펌프 송수 방식의 설정 

공장 출하 시의 펌프 송수방식은 압력제어 모드로 되어 있습니다. 설정에 

대해서는 「펌프 송수방식」(P.5-29)를 확인해 주십시오. 

＜공장 출하 시＞ 압력제어 모드 

・ CH1：순환액 토출압력이 아래가 되도록 펌프 출력(회전수)을 제어

합니다. 

HRL100：0.43MPa, HRL200：0.45MPa, HRL300：0.45MPa 

・ CH2：순환액 토출압력이 0.45MPa 가 되도록 펌프 출력(회전수)를 

제어합니다. 

 

4.4.3 본 제품의 기동 

 

 

 

 

 

알람이 발생하는 경우는 「6 장 알람 표시와 발생 시의 대응」를 참조하여 해

당하는 알람을 해제해 주십시오. 

 

1. 홈 화면의 [             ]버튼을 누릅니다. 

 CH1 및 CH2 가 운전을 개시합니다. 

운전 준비 중에, 운전 상태 표시부가 [        ]에서 [        ]으로 전환되며, 점멸합니다. 

운전 상태가 되었을 경우, [        ]표시부가 점멸합니다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

그림 4-9 본 제품의 기동 

 

 

 

 
 

2. 순환액 유량이 각 형식의 최저 필요 유량 이상인지를 확인해 주십시오. 

 

 

 

 

정지시 

점등 점멸 

운전 준비중 

점등 

 

운전 

⇒ ⇒ 

알람이 발생했을 경우, 「6 장 알람 표시와 발생 시의 대응」을 참조해 주십시오. 

 

누른다 

 본 제품을 재기동하는 경우에는 본 제품의 정지부터 재기동까지의 간격

을 5 분 이상 두십시오. 

 운전·정지의 빈도는 10 회/일 이내로 해 주십시오. 자주 운전·정지를 하면 

냉동회로 파손의 원인이 되는 경우가 있습니다. 

주  의 

주  의 
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4.4.4 본 제품의 정지 
 

1. 홈 화면의 [             ]버튼을 누릅니다. 

CH1 및 CH2 가 정지합니다. 

정지 준비 중일 동안, 운전 상태 표시부가 [        ]에서 [        ]으로 전환되며, 점멸합니다. 

정지 상태가 되었을 경우, [        ]표시부가 점등합니다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

그림 4-10 본 제품의 정지 
 

 
 

2. 차단기를 OFF 로 해 주십시오.  터치 패널이 소등합니다. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

운전시 

 

점등 

 

점멸 

정지 준비중 

 

점등 

 

정지 

⇒ ⇒ 

긴급 시 이외, 본 제품이 완전히 정지할 때까지 차단기는 OFF 로 하지 마

십시오.  고장의 원인이 됩니다. 

 누른다 

 

주  의 
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4.5 기동 중 확인항목 

기동 중에는 아래의 항목을 확인해 주십시오. 

 배관에서의 누설이 없어야 함. 

 드레인구로부터 순환액이 나오지 않아야 함. 

 순환액 압력이 사양범위 내이어야 함. 

 액면계가 범위 내이어야 함. 

 

4.6 순환액 유량의 조정 
순환액 유량이 최저 필요유량 이하인 경우, 성능을 확보할 수 없게 되어 

냉동기가 운전하지 않을 가능성이 있습니다.  유량의 조정은 그림 3-17 추

천 배관 플로를 참조하여, 고객 장치측에서 압력이나 유량을 감시하고 필

요한 압력 또는 유량이 되도록 수동 밸브를 조정하여 실시해 주십시오. 

 

 【One point】 

최저 필요유량은 「8.1 사양 일람표」를 참조해 주십시오. 

 

 

 

이상이 확인되었을 경우는 [        ] Key 를 누른 후, 원전원(고객의 

전원 설비)의 차단기를 OFF 해 주십시오. 

경  고 
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5장. 각종 기능의 표시・설정 
 

 

 

 

5.1 기본 조작 

5.1.1 터치 패널 

본 제품의 기본적인 조작은 본 제품 전면의 터치 패널에서 실시합니다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

그림 5-1 터치 패널 

 
 

 

 

 

 

홈 화면 

 

・ 

・ 

각종 설정 화면 

Menu 

상태 화면 

 

온도 상승/저하 알람 

(AL10/AL11) 설정 화면 

터치 패널은 반드시 손가락으로 조작해 주십시오. 끝이 뾰족한 드라이버

나 볼펜으로 조작하면, 패널이 파손됩니다. 

설정을 변경하기 전에, 본 서를 잘 읽고 충분히 내용을 이해해 주십시오. 

 

경  고 

주  의 
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5.1.2 기본 조작방법 

본 제품의 터치 패널의 기본적인 조작방법은 아래와 같습니다. 

 

1. 전원 투입 후에는 기동 화면을 표시 후, 홈 화면을 표시합니다. 

 

 

 

 

 

 

 
 

2. 설정이나 표시 내용의 확인은 각 화면으로 이동하고 나서 실시합니다. 

화면의 왼쪽 위에 배치하고 있는 「     」(Menu Key)를 터치하면, Menu 를 표시합니다.  

메뉴에서 각 화면으로 이동하여 설정이나 표시 내용을 확인합니다. 

화면의 이동은 기본적으로「     」Key 를 사용합니다.  모든 화면에「     」Key 가  

배치되어 있습니다. 메뉴를 표시하는 상태에서「     」Key 를 터치하면 메뉴의 표시 

가 사라집니다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

3. 버튼을 눌러 「운전/정지」나 「기능 선택」, 「화면 이동」 등을 실행합니다. 

화면 내 버튼 형상의 버튼은 버튼을 눌러 동작합니다. 

 

기동 화면 홈 화면 

각종 화면 Menu 

터치한다 

각 화면으로의 

이동 버튼 

누른다 

터치하면「Menu」가 사라진다 [Menu] Key [Menu] Key 

 

「버튼」의 예 

 
버튼 
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4. 주황색의 수치를 터치하면, Ten Key 가 표시되고 수치를 입력할 수 있습니다. 

     설정값을 입력해 주십시오. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 터치한다 수치를 입력한다 

주황색 「수치」의 예 Ten Key 의 예 

 주황색 수치 Ten Key 
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5.2 조작 화면 플로 

5.2.1 조작 화면 플로 

본 제품의 조작 화면(터치 패널) 플로를 그림 5-2 조작 화면 플로(1/3) 

~그림 5-4 조작 화면 플로(3/3)에 나타냅니다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

그림 5-2 조작 화면 플로(1/3) 

ポンプ単独運転

運転/停止

１２．温度設定画面 １３．運転モード選択画面

１．ホーム画面

３．ステータス画面

３．ステータス画面

４．インフォメーション画面
アラームリセット

１４．アラーム履歴画面

履歴クリア

４．インフォメーション画面

６．ソフトウェアバージョン画面へ

起動画面 １．ホーム画面

２．メニュー

３．ステータス画面へ

４．インフォメーション画面へ

５．運転時間確認画面へ

１１．温度波形表示画面へ

１０．通信設定画面へ

９．機能設定画面へ

８．CH2設定画面へ

７．CH1設定画面へ

기동화면 1. 홈 화면 

2. Menu 

3. 상태 화면 

1. 홈 화면 

3. 상태 화면 

4. 인포메이션 화면 

4. 인포메이션 화면 14. 알람 이력 화면 

이력 클리어 알람 리셋 

13. 운전모드 선택 화면 12. 온도설정 화면 

운전/정지 

펌프 단독 운전 

3. 상태 화면으로 

4. 인포메이션 화면으로 

5. 운전시간 확인 화면으로 

6. 소프트웨어 버전 화면으로 

11. 온도변형 표시 화면으로 

10. 통신 설정 화면으로 

9. 기능 설정 화면으로 

8. CH2 설정 화면으로 

7. CH1 설정 화면으로 
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그림 5-3 조작 화면 플로(2/3) 

５．運転時間確認画面

５．運転時間確認画面

運転時間リセット

１９．吐出圧力アラーム

（AL18/AL19/AL20）
設定画面

７．CH1設定画面
７．CH1設定画面

１５．温度上昇/低下アラーム

（AL10/AL11）設定画面
１６．TEMP READY機能

TEMP READYアラーム
（AL12）設定画面

１７．オフセット(TEMP OFFSET)

機能設定画面

１８．ポンプ送水方式

設定画面

６．ソフトウェアバージョン画面

６．ソフトウェアバージョン、型式画面

２４．吐出圧力アラーム

（AL21/AL23/AL24/AL26）

設定画面

８．CH2設定画面

２０．温度上昇/低下アラーム

（AL14/AL15）設定画面

２１．TEMP READY機能

TEMP READYアラーム

（AL16）設定画面

２２．オフセット(TEMP OFFSET)

機能設定画面

２３．ポンプ送水方式

設定画面

２５．電気伝導率設定画面
８．CH2設定画面

5. 운전시간 확인 화면 

5. 운전시간 확인 화면 

운전시간 리셋 

6. 소프트웨어 버전 화면 

6. 소프트웨어 버전, 형식 화면 

7. CH1 설정 화면 

8. CH2 설정 화면 

7. CH1 설정 화면 

15. 온도 상승/저하 알람 

( AL10/AL11) 설정 화면 

8. CH2 설정 화면 

16. TEMP READY 기능  

TEMP READY 알람 

(AL12) 설정 화면 

17. 오프셋(TEMP OFFSET)  

기능 설정 화면 

18. 펌프 송수 방식 

설정 화면 

19. 토출압력 알람 

(AL18/AL19/AL20) 

설정 화면 

20. 온도 상승/저하 알람 

(AL14/AL15) 설정 화면 

21. TEMP READY 기능  

TEMP READY 알람 

(AL16) 설정 화면 

22. 오프셋(TEMP OFFSET)  

기능 설정 화면 

23. 펌프송수방식 

설정 화면 
24. 토출압력 알람 

(AL21/AL23/AL24/AL26) 

설정 화면 

25. 전기 전도율율 설정화면 
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그림 5-4 조작 화면 플로(3/3) 

１０．通信設定画面
１０．通信設定画面

３１．接点入力信号動作

設定画面

３２．シリアル通信

設定画面
３３．アナログ出力

設定画面

３４．接点入力信号

詳細設定画面

３５．接点出力1～3設定画面

３６．接点出力4～6設定画面

２６．キーロック

起動時動作方法
凍結防止

ウォーミングアップ

機能設定画面

９．機能設定画面

９．機能設定画面

２７．ポンプ運転継続

設定画面
２８．拡張用予備画面

（使用できません）

２９．周囲温度アラーム（AL35）

メンテナンスアラーム（AL36）

設定画面

３１．データリセット画面

３０．TEMP OUT機能

設定画面

１１．温度波形

１１．温度波形

26. Key Lock 

기동시 동작벙법 

동결방지 

워밍업 

기능 설정 화면 

30. TEMP OOT 기능  

설정 화면 

27. 펌프운전 계속 

설정 화면 

28. 확장용 예비 화면 

(사용할 수 없습니다) 

29. 주위온도 알람(AL35/) 

메인터넌스 알람(AL36) 

설정 화면 

31. 데이터 리셋 화면 9. 기능 설정 화면 
9. 기능 설정 화면 

10. 통신 설정 화면 

11. 온도변형 

10. 통신 설정 화면 

31. 접점입력신호 동작  

설정 화면 

32. 시리얼 통신  

  설정 화면 

34. 접점입력신호 동작  

 상세 설정 화면 

35. 접점입력 1~3 설정 화면 33. 아날로그 출력  

  설정 화면 

11. 온도변형 

36. 접점출력 4~6 설정화면 
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5.3 기능 일람 
본 제품은 「표 5.3-1 기능 일람」의 설정을 할 수 있습니다. 

 
표 5.3-1 기능 일람 

No. 분류 기능 개요 참조처 

1 홈 화면 

온도 설정 순환액 설정 온도를 변경합니다. 

5.4.1 장 

온도 표시 순환액 온도를 표시합니다. 

압력 표시 순환액 토출압력을 표시합니다. 

유량 표시 

순환액 유량을 표시합니다. 

[CH1] 기준 유량입니다. 바이패스 회로를 포함합니다. 

[CH2] 유량계의 값입니다. 바이패스 회로를 포함하지 않습니다. 

운전/정지 본 제품의 운전/정지를 합니다. 

펌프 단독 운전 CH1, CH2 의 펌프만 운전합니다. 

운전 모드 선택 
･운전 모드를 표시합니다. 

･터치 패널에 의한 운전, 통신에 의한 운전을 선택합니다. 

운전 상태 표시 운전 상태를 표시합니다. 

2 메뉴 메뉴 표시 각종 설정을 하기 위한 메뉴를 선택합니다. 5.4.2 장 

3 상태 화면 센서값 표시 본 제품의 센서값을 표시합니다. 5.4.3 장 

4 
인포메이션 

화면 

알람/메인터넌스 

표시 

알람 발생 시에 알람 내용을 표시합니다. 

메인터넌스의 알림을 표시합니다. 

과거에 발생한 알람 내용을 표시합니다. 

5.4.4 장 

5 
운전시간 

확인 화면 

운전시간 확인 

운전시간 리셋 

아래 동작시간을 확인할 수 있습니다. 

동작시간을 리셋할 수 잇습니다. 

･펌프 ･냉동기 ･팬 ･DI 필터 사용시간 

･방진필터 사용시간 

5.5.5 장 

6 
소프트웨어 버전 

화면 

소프트웨어 버전 

표시 
소프트웨어 버전을 확인할 수 있습니다. 5.5.6 장 

7 CH1 설정 화면 

온도 상승/저하 알람 온도 상승/저하 알람(AL10/AL11)을 설정합니다. 

5.5.7 장 

TEMP READY 기능 TEMP READY 신호 및 알람(AL12)을 설정합니다. 

TEMP OFFSET 오프셋 모드를 설정합니다. 

펌프송수방식 펌프 송수방식 및 설정값을 설정합니다. 

토출압력 상승/저하 알람 
펌프 토출압력 상승/저하 알람(AL19/AL20) 및 토출압력 센서 

이상(AL18)을 설정합니다. 

8 CH2 설정 화면 

온도 상승/저하 알람 온도 상승/저하 알람(AL14/AL15)을 설정합니다. 

5.5.8 장 

TEMP READY 기능 TEMP READY 신호 및 알람(AL16)을 설정합니다. 

TEMP OFFSET 오프셋 모드를 설정합니다. 

펌프 송수방식 펌프 송수방식 및 설정값을 설정합니다. 

토출압력 상승/저하 알람 
펌프 토출압력 상승/저하 알람(AL23/AL24) 및 토출압력 센서 

이상(AL18)을 설정합니다. 

전기 전도율 전기 전도율을 설정합니다. 

9 기능 설정 화면 

KEY LOCK 
「운전/정지」및「화면 이동」, 「알람 리셋」 

이외의 조작을 방지합니다. 

5.5.9 장 

START-UP 전원 투입 시의 동작방법을 선택합니다. 

QNTI-FREEZE 동결방지 운전을 설정합니다. 

WARMING UP 워밍업을 설정합니다. 

PUMP KEEP RUN 펌프 운전 계속 기능을 설정합니다. 

주위온도 알람 주위온도 알람(AL35)의 유효/무효를 선택합니다. 

메인터넌스 알람 
「메인턴너스 알림」을 알람 신호(AL36)」로 할당하는 

설정을 합니다. 

TEMP OUT 기능 설정 TEMP OUT 기능을 설정합니다. 

데이터 리셋 설정값을 공장 출하 시 상태로 되돌립니다. 

10 통신 설정 화면 

통신 알람 
통신 에러(AL34), 접점입력 1,2 신호검지(AL30/AL31)를 

설정합니다. 

5.5.10 장 
시리얼 통신 RS-232C, RS-485 를 설정합니다. 

아날로그 출력 아날로그 출력을 설정합니다. 

접점입력신호 접점 입력 신호를 설정합니다. 

접점출력신호 접점 출력 신호를 설정합니다. 



HRX-OM-W059KR 

5 장. 각종 기능의 표시・설정 

 HRL Series 
 
 5-8 

5.4 화면 설명 

5.4.1 홈 화면 

홈 화면의 표시항목, 설정항목을 「표 5.4-1 점검 모니터 메뉴 확인항목 

일람」에 나타냅니다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

표 5.4-1 점검 모니터 메뉴 확인항목 일람 

No. CH 번호 항목 내용 참조처 

① 

공통 

Menu KEY 터치하면 메뉴를 표시합니다. P.5-9 

② 일시 표시 
현재 일시를 표시합니다. 

수치부를 눌러 일시를 설정합니다. 
P.5-9 

③ 

CH1 

운전상태 표시 
TEMP READY 상태를 표시합니다. 

순환액 온도 상태를 표시합니다. 
P.5-9 

④ 순환액 현재온도 현재의 순환액 온도를 표시합니다. P.5-10 

⑤ 순환액 설정온도 
설정온도를 표시합니다. 

수치부를 눌러 설정온도를 변경합니다. 
P.5-10 

⑥ 순환액 토촐압력 토출압력을 표시합니다. P.5-11 

⑦ 순환액 유량 

유량을 표시합니다. 유량값의 값이 아닙니다. 참고값

(기준)으로 사용해 주십시오 

바이패스 회로의 유량을 포함합니다. 

P.5-11 

⑧ 

CH2 

운전상태 표시 
TEMP READY 상태를 표시합니다. 

순환액 압력 제한 상태를 표시합니다. 
P.5-9 

⑨ 순환액 현재온도 순환액 온도를 표시합니다. P.5-10 

⑩ 순환액 설정온도 
설정온도를 표시합니다. 

수치부를 눌러 설정온도를 변경합니다. 
P.5-10 

⑪ 순환액 토촐압력 토출압력을 표시합니다. P.5-11 

⑫ 순환액 유량 
유량계로 유량을 표시합니다. 

바이패스 회로의 유량을 포함하지 않습니다. 
P.5-11 

⑬ 순환액 전기전도율 전기전도율을 표시합니다. P.5-11  

⑭ CH1 펌프 단독 운전 누르는 동안, CH1 의 펌프만 운전합니다. P.5-12 

⑮ CH2 펌프 단독 운전 누르는 동안, CH2 의 펌프만 운전합니다. P.5-12 

⑯ 

공통 

운전모드 

터치 패널에서의 운전 모드(       모드), 접점입력 

에서의 운전 모드(      모드), 시리얼 통신에서의 

운전 모드(       모드)를 선택합니다 

P.5-12 

⑰ 운전상태 표시 본 제품의 운전, 정지상태를 표시합니다. P.5-12 

⑱ 운전/정지 운전/정지합니다. P.5-13 
 

① ② 

홈 화면 

④ 

⑤ 

⑥ 

⑦ 

⑭ 

⑨ 

⑩ 

⑪ 

⑫ 

⑬ 

⑮ ⑱ ⑰ ⑯ 

⑧ ③ 
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・Menu Key 
 

1. 「     」(Menu) Key 를 터치하면 메뉴를 표시합니다. 

 

 

 

 

 

 

 

 
・일시 표시・설정 

 

2. 일시 표시부를 터치하면 일시 설정을 할 수 있습니다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
・운전상태 표시 

 

3. CH1 및 CH2 의 「TEMP READY 상태」, 「PRESS LIMIT 상태」를 표시합니다. 

현재 온도가 일정의 온도범위 내에 들어 있는 경우에 「       」를 표시합니다. (「TEMP 

READY 기능」에 대해서는 「■TEMP READY 기능에 대해서」(P.5-26)를 참조해 주십시

오.)  순환액 토출압력이 압력 제한값에 도달하는 경우에 「        」를 표시합니다. 

(「PRESS LIMIT」에 대한 상세 내용은 「■순환액 토출압력 제한 기능에 대해서」(P.5-30)

를 참조해 주십시오.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

홈 화면 Menu 

터치한다 

각 화면으로의 

이동 버튼 

누른다 

 
터치하면「Menu」가 사라진다 

「Ready」/「P.Limit」표시 

 

[Menu] Key [Menu] Key 
 

 

홈 화면 

터치한다 

일시 입력화면 

 

일시 표시 

일시를 입력 
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・순환액 현재온도 PV 

 

4. CH1 및 CH2 의 순환액 현재온도를 표시합니다. 

 

 

 

 

 

 

 
・순환액 설정온도 SP 

 

5. CH1 및 CH2 의 순환액 설정온도를 표시합니다. 

수치부를 터치하여 설정온도를 변경합니다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CH1 및 CH2 의 설정온도 범위는 아래와 같습니다. 

CH2 설정온도는 CH1 설정온도 이상입니다. CH2 설정온도를 CH1 설정온도보다 낮게 설정할 수  

없습니다. 

 

 

 

 

【One point】 

온도 설정 예) 

・「CH1SP：25℃」,「CH2SP：30℃」의 상태에서「CH2SP：15℃」로 변

경 

하는 경우, 「CH1SP」를 15℃로 설정한 후, 「CH2SP」를 15℃로 설 정

합니다. 「CH1SP」를 15℃로 설정하기 전에 「CH2SP」15℃를 입력했

을 경우, 아래 메시지를 표시합니다. 「CH1SP」에서 설정해 주십시오. 

・ 동일하게 「CH1SP」를 설정할 때, 「CH2SP」를 웃도는 온도를 입력한 

경우도 아래 메시지를 표시합니다. 이 경우, 「CH2SP」에서 설정해 주

십시오. 

항목 CH1 CH2 

설정범위 15℃~25℃ 20℃~40℃ * 

공장 출하시 20℃ 25℃ 

 

＊CH2설정온도 ≧ CH1설정온도 

순환액 현재온도 

CH1 순환액 현재온도 CH2 순환액 현재온도 

주황색 수치 터치한다 수치를 입력한다 

순환액 설정온도 설정온도 입력화면 

Ten Key 
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・순환액 토출압력 Press PV 

 

6. CH1 및 CH2 의 순환액 토출압력을 표시합니다. 

 

 

 

 

 

 
 
・순환액 유량 Flow PV 

 

7. CH1 및 CH2 의 순환액 유량을 표시합니다. 

*CH1 은 바이패스 회로를 포함한 기준 유량을 표시합니다. 

*CH2 는 유량계로 유량을 표시합니다. 바이패스 유량을 포함하지 않습니다. 

 

 

 

 

 

 

 
・순환액 유량 DI PV 

 

8. CH2 의 전기전도율을 표시합니다.  

  *전기전도율의 표시는 CH2 만 해당합니다. 

 

 

 

 

 

 

 

순환액 토출압력 

CH1 순환액 토출압력 CH2 순환액 토출압력 

순환액 유량 

CH1 유량 

*기준 유량입니다. 

*바이패스 유량을 

포함합니다. 

CH2 유량 

*유량계에 의한 유량

값입니다. 

*바이패스 유량을 

포함하지 않습니다. 

전기전도율 

CH2 전기전도율 

설정온도 에러 
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・펌프 단독 운전 Pump 

 

9. ［     ］ 또는 ［     ］버튼을 누르는 동안, 펌프만을 운전합니다. 

 

 

 

 

 

 

 

 
・운전 모드 MODE 

 

10.  현재의 운전 모드를 표시합니다. 

운전 모드를 설정합니다. 

       공장 출하 시에는 「      」모드로 설정되어 있습니다. 

       운전 모드는 아래 3 가지에서 선택합니다. 

      ・「   」모드 ：터치 패널에서 조작합니다. 

      ・「   」모드 ：접점 입력 신호로 운전합니다. 

(접점입력신호의 설정에 대해서는 「5.4.10 통신 설정 화면」을 참조해 주십시오.) 

      ・「   」모드  ：시리얼 통신 RS-232C/RS-485 로 운전합니다. 

(시리얼 통신에 대해서는 「5.4.10 통신 설정 화면」을 참조해 주십시오.) 

 

 

 

 

 

 

 
・RUN/STOP 표시 

 

11.  본 제품이 운전 상태인지 정지 상태인지를 표시합니다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

펌프 단독 운전 

누르는 동안, 

펌프만 운전 

 

운전 모드 

누른다 

운전 모드 선택화면 

운전/정지상태 표시 

 

운전 시 

정지 시 
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・운전/정지 조작 

 

12.  본 제품을 운전/정지합니다.  정지 상태에서 「         」 버튼을 누르면 「운전 확인 화  

면」을 표시합니다. 「   」버튼을 누르면 운전을 개시합니다. 

운전을 개시하기까지의 사이(운전 준비 중), 위 11 의 「운전 상태 표시」가 점멸합니다. 

  운전 상태에서「    」버튼을 누르면, 「정지 확인 화면」을 표시합니다. 

「    」버튼을 누르면 정지합니다. 정지할 때까지 동안(정지 준비 중), 「운전 상태 표

시」가 점멸합니다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

【One point】 

・「운전 정지(FLT)」알람 발생 시에 「     」버튼을 누른 경우, 「운

전 불가」메시지를 표시합니다. 

   알람을 해제해 주십시오. 알람 해제에 대해서는 「6 장 알람 표시와 발생 

시의 대응」을 참조해 주십시오. 

・「운전 모드」가 「LOCAL」이외로 설정되어 있는 경우, 「Local 모드로 전

환」메시지를 표시합니다.「LOCAL」모드로 설정해 주십시오. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

운전 개시 시 

정지 시 

운전/정지 버튼 

알람에 의한 운전 불가 Local 모드로 전환 

 누른다 
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5.4.2 Menu 

각 화면의 왼쪽 위에「     」(Menu) Key 가 배치되어 있습니다. 

「     」 Key 를 터치하면, Menu 를 표시합니다.  Menu 에서 각 설정 화

면으로 이동합니다.  

Menu 를 표시하고 있는 상태에서「     」Key 를 터치하면 Menu 를 닫습

니다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.4.3 Status 화면 

Menu 상의 「     」버튼을 누르면「Status」화면을 표시합니다. 

「Status」화면의 표시내용을「표 5.4-2 상태 화면 표시 내용」에 나타냅니다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

   [Menu] Key 

각 화면 Menu 

 

터치한다 

각 

화면으로 

이동 버튼 
누른다 

 

[Menu] Key 터치하면 「Menu」가 닫힌다 

Menu 

 

누른다 

Status 화면 

① 
② 

③ 

④ 

⑥ 

⑦ 

⑧ ⑨ ⑩ 
⑤ 

⑪ 

⑫ 

⑬ 

⑭ 
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표 5.4-2 상태 화면 표시내용 

No. CH 번호 항목 내용 

① 

CH1 

순환액 현재온도 순환액 토출구의 현재온도를 표시합니다. 

② 순환액 토출압력 순환액 토출압력을 표시합니다. 

③ 순환액 유량 

순환액 유량을 표시합니다. 

*기준 유량입니다. 

*바이패스 회로를 포함합니다. 

④ 탱크 액위 

탱크 액위를 「적정」, 「저하」, 「부족」의 3 단

계로 표시합니다. 

 
 
 
 
 
 

⑤ 열교환기 입구온도 순환액의 열교환기 입구의 온도를 표시합니다. 

⑥ 

CH2 

순환액 현재온도 순환액 토출구의 현재온도를 표시합니다. 

⑦ 순환액 토출압력 순환액 토출압력을 표시합니다. 

⑧ 순환액 유량 

순환액 유량을 표시합니다. 

*유량계의 값입니다. 

*바이패스 회로를 포함하지 않습니다. 

⑨ 전기전도율 순환액의 전기전도율을 표시합니다. 

⑩ 탱크 액위 

탱크 액위를 「적정」, 「저하」, 「부족」의 3 단

계로 표시합니다. 

 
 
 
 
 
 

⑪ 

공통 

냉동회로 고압측 압력 냉동회로의 고압측 압력을 표시합니다. 

⑫ 냉동회로 저압측 압력 냉동회로의 저압측 압력을 표시합니다. 

⑬ 냉동기 출력 냉동기의 출력을 표시합니다. 

⑭ 주위온도 본 제품이 설치되어 있는 주위온도를 표시합니다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

「적정」  「저하」  「부족」 

청색    황색     적색 

「적정」  「저하」  「부족」 

청색    황색     적색 
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5.4.4 Information 화면 

메뉴 상의 「     」버튼을 누르면 「Information」화면을 표시합니다. 

「Information」화면은 아래의 가능이 있습니다. 

・현재 발생하고 있는「알람」내용을 표시합니다. 

・현재 발생하고 있는「메인터넌스 알림」내용을 표시합니다. (상세 내용은  

「5.4.5 운전시간 확인 항목과 메인터넌스 알림」을 참조해 주십시오.) 

・알람을 리셋합니다. (원인이 제거되지 않는 경우, 알람을 리셋할 수 없습니

다. 상세 내용은「6 장 알람 표시와 발생 시의 대응」을 참조해 주십시오.) 

・과거에 발생한 알람(알람 이력)을 표시합니다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

【One point】 

본 제품을 운전 중에「알람」이 발생했을 경우, 자동적으로「Information」

화면으로 전환됩니다. 

「메인터넌스 알림」이 발생했을 경우는 전환되지 않습니다. 

「알람」 또는 「메인터넌스 알림」이 발생하는 경우, Menu Key 우측에 

「      」을 표시합니다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

Menu 

 

누른다 

 

인포메이션 화면 

「알람」 또는 「메인터넌스 알림」 발생 시의 표시 
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・알람 리셋 
 

1. 알람의 원인을 없앤 후, 「        」버튼을 누르면 알람을 해제합니다. 

알람을 해제하면 「Information」화면에서 알람 내용이 사라집니다. 

 

 

 

 

 

 

 
・알람 내용 

 

2. 「Information」화면 상의 「알람」 또는 「메인터넌스 알림」을 터치하면, 알람 내용의 

상세를 표시합니다. 1 회째의 터치로 알람 내용을 선택합니다. 2 회째의 터치로 알람 

내용의 상세를 표시합니다. 알람 내용의 상세에서는 서브 코드가 있는 알람의 경우, 

서브 코드를 표시합니다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

누른다 

알람 내용 

Information 화면 Information 화면 

Information 화면 

1 회째 터치 

알람 선택 

2 회째 터치 

알람 내용의 상세로 

알람 내용 상세 

서브 코드가 있는 알람의 

경우, 서브 코드를 표시 
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・알람 이력 
 

3. 「      」버튼을 누르면 과거에 발생한 「알람 내용」을 표시합니다. 최대 300 건의 

이력을 표시합니다. 「알람 이력」화면 내의 알람을 터치하면, 발생한 일시를 

표시합니다. 서브 코드가 있는 알람의 경우, 한번 더 터치하면, 서브 코드를 표시합니다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
・알람 이력 클리어 

 

4. 「알람 이력 클리어」버튼을 누르면 모든 「알람」의 이력을 지웁니다.  

단, 현재 발생하고 있는 알람은 사라지지 않습니다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

Information 화면 

 

누른다 

알람 이력 화면 

터치하여 

선택 

한번 더 

터치 

선택한 「알람」의 발생 일시를 표시 
서브 코드를 표시 

알람 이력 화면 

 

알람 이력 화면 서브 코드 표시 

 

누른다 

 

누른다 

알람 이력 화면 알람 이력 클리어 
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・알람/메인터넌스 알림 표시 
 

5. 「Information」화면에 표시하고 있는 「알람」과 「메인터넌스 알림」을 개별로 표시할 수 

있습니다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Information 화면 

 

버튼 표시 

「       」 알람, 메인턴너스 알림 양쪽을 표시 

「       」 알람만 표시 

「       」 메인터넌스 알림만 표시 

【공장 출하 시】「Alarm Maint.」의 설정입니다. 

누른다 
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5.4.5 운전시간 확인화면과 메인턴너스 알림 

메뉴 상의 「      」버튼을 누르면 「운전시간 확인」화면을 표시합니다. 

「운전시간 확인」화면의 표시내용 및 기능에 대해 「표 5.4-3 운전시간 확인

화면 표시 내용」에 나타냅니다. 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
표 5.4-3 운전시간 확인화면 표시 내용 

No. 표기 항목/교환주기 내용 

1 Pump CH1 
운전시간 CH1 펌프의 운전시간을 표시합니다. 

20000hour CH1 펌프의 추천 교환주기를 표시하고 있습니다. 

2 Pump CH2 
운전시간 CH2 펌프의 운전시간을 표시합니다. 

20000hour CH2 펌프의 추천 교환주기를 표시하고 있습니다. 

3 Compressor 
운전시간 냉동기의 운전시간을 표시합니다. 

30000hour 냉동기의 추천 교환주기를 표시하고 있습니다. 

4 Fan 
운전시간 팬의 운전시간을 표시하고 있습니다. 

30000hour 팬의 추천 교환주기를 표시하고 있습니다. 

5 DI Filter 

사용시간 DI 필터의 사용시간을 표시하고 있습니다. 

1~9999hour 

【공장 출하 시】500hour 

고객이 설정한 사용시간에 도달했을 경우에 「메인

터넌스 알림」을 발생합니다. 

6 
Dustproof 

Filter 

사용시간 방진 필터의 사용시간을 표시하고 있습니다. 

1~9999hour 

【공장 출하 시】500hour 

고객이 설정한 사용시간에 도달했을 경우에 「메인

터넌스 알림」을 발생합니다. 

7 Run Time 운전시간 칠러의 운전시간을 표시합니다. 

8 Reset 
「        」버튼 부품을 교환 후, 「       」버튼을 누르면 운전시

간이 「0hour」가 됩니다. 

 

Menu 

 

누른다 

운전시간 확인 화면 

각 부의 운전시간 

본 제품의 총 운전시간 
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■「메인터넌스 알림」기능에 대해 

・본 제품은 사용부품의 추천 교환주기에 도달했을 경우, 「메인터넌스 알림」으로 

 「Information」화면에 표시합니다. 

・「메인터넌스 알림」은 추천 교환주기에 도달했을 경우, 반드시 발생합니다. 

・「메인터넌스 알림」신호를 접점 및 시리얼 통신으로 출력할 수 있습니다. 

(상세 내용은 「5.4.10 통신 설정 화면」을 참조해 주십시오. 

・「메인터넌스 알림」을 알람 「AL36： 메인터넌스 알람」으로 출력할 수 있습니다. 

(상세 내용은 「5.4.9 기능 설정 화면 주위온도 알람(AL35) 메인터넌스 알림(AL36)」 

을 참조해 주십시오.) 

 
・DI 필터 사용시간 설정 

 

1. DI 필터의 교환주기(사용시간)을 설정할 수 있습니다. 

설정한 시간에 도달하면 「메인터넌스 알림」이 발생합니다. 

DI Filter 의 수치를 터치하여 사용시간을 설정합니다. 

설정범위：1~9999hour (공장 출하 시：500hour) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

・방진필터의 사용시간 설정 

 

2. 방진필터의 교환주기(사용시간)을 설정할 수 있습니다. 설정한 시간에 도달하면 「메인터

넌스 알림」이 발생합니다.  Dustproof Filter 의 수치를 터치하여 사용시간을 설정합니다. 

설정범위：1~9999hour (공장 출하 시：500hour) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

운전시간 확인 화면 사용시간 입력 

터치 

운전시간 확인 화면 사용시간 입력 

터치 
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5.4.6 소프트웨어 버전 

메뉴 상의 「      」버튼을 누르면 「소프트웨어 버전」화면을 표시합

니다. 소프트 번호와 버전 번호를 표시합니다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.4.7 CH1 설정 화면 

메뉴 상의 「      」버튼을 누르면 아래 설정화면으로의 이동화면을 표

시합니다.  

・ 온도 상승/온도 저하 알람(AL10/AL11) 설정화면 

・ TEMP READY 기능 TEMP READY 알람(AL12)설정화면 

・ TEMP OFFSET 설정화면 

・ 펌프 송수방식 설정화면 

・ 토출압력 알람(AL18/AL19/AL20) 설정화면 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Menu 

 

누른다 

소프트웨어 버전 화면 

오프셋(TEMP OFFSET) 

기능 설정 

 

Menu 

온도 상승/저하 알람 

(AL10/AL11) 설정 

TEMP READY 기능 

TEMP READY 알람(AL12) 

설정화면 

펌프 송수방식 설정 

토출압력 알람 

 (AL18/AL19/AL20) 설정 
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・온도 상승/저하 알람(AL10/AL11) 
 

1. 순환액 현재온도가 설정범위 외가 된 경우, 알람을 발생할 수 있습니다. 

공장 출하 시에는 「OFF」(무효)로 되어 있습니다. 

      「온도 상승/저하 알람 설정」화면에서 아래 2 종류의 알람을 설정합니다. 

・ AL10：CH1 순환액 온도 상승 알람・・・・・설정한 온도를 넘었을 경우 알람 발생 

・ AL11：CH1 순환액 온도 저하 알람・・・・・설정한 온도를 밑돌았을 경우 알람 발생 

     또한, 아래 내용을 설정할 수 있습니다.  

상세 내용은 「표 5.4-4 AL10/AL11 설정내용」을 참조해 주십시오. 

・ 알람 발생 시의 본 제품의 동작 

・ 알람 감시를 개시하는 조건 

・ 알람 감시를 개시하는 시간 

 

 

 

 

 

 

  

표 5.4-4 AL10/AL11 설정내용 

No. 표기 항목 설정・선택 설정범위 

① 
High 

Temp. 

AL10：CH1 

순환액 온도 상승 

* 무효 
15~55℃ 

*40℃ 

 알람 발생시. 운전계속 

 알람 발생시. 운전정지 

② 
Low 

Temp. 

AL11：CH1 

순환액 온도 저하 

      * 무효 
1~25℃ 

*10℃ 

 알람 발생시. 운전계속 

 알람 발생시. 운전정지 

③ 
Monitor 
Timing 

알람 감시 

조건 

        * 상시 감시(운전 정지 시에도 감

시합니다.) 
－ 

 운전 시에만 감시합니다. 

「   」을 선택한 경우 

「   」 또는 「   」를 선

택합니다. 상세 내용은 「■알람 

감시 타이밍에 대해서」 (P.5-24)

를 참조해 주십시오. 

－ 

④ 
Start/ 

Out Time 

무감시 시간/ 

초과 시간 

「Start Time」 

운전 개시 후, 본 설정시간이 경

과한 시점부터 알람 감시를 개시

합니다. 

0~9999sec 
*600sec 

「Out Time」 

알람 설정범위 외가 된 시점부터  

본 설정시간 경과 후에 알람을  

발생합니다. 

0~600sec 
*5sec 

＊공장 출하시 

 

 

온도 상승/저하 알람(AL10/AL11) 설정 

① 

② 

③ 

④ 
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■알람 감시 타이밍에 대해서 

   ③「Monitor Timing」알람 감시 조건으로「    」을 선택한 경우, 또 「      」와 

「      」의 선택이 가능합니다.  여기에서 「      」란, ④「Start Time」(무감시 시간)

의 설정시간 내에 순환액 온도가 알람 설정 온도범위 내가 되었을 경우, 그 시점부터 알

람 감시를 개시하는 기능입니다. 구체적인 알람의 감시 타이밍을 「그림 5-5 알람 감시 타

이밍」에 나타냅니다. 

 

    ＜설정 예＞ 

    ・순환액 SP：20℃ 

    ・①「High Temp.」CH1 순환액 온도 상승(AL10)：22℃ 

    ・②「Low Temp.」CH1 순환액 온도 저하(AL11)：18℃ 

    ・③「Monitor Timing」알람 감시 조건：「   」,「   」 

      ・④「Start Time」무감시 시간 ： 1200sec/「Out Time」초과 시간： 600sec 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                  그림 5-5 알람 감시 타이밍  

 

상태①：칠러 운전 개시. 이 시점에서 「AL11」의 설정값 18℃ 이상을 만족하고 있기 때문에 

「AL11」의 감시를 개시합니다. 

상태②：「AL10」의 설정값 22℃ 이하가 되었기 때문에, 「AL10」의 감시를 개시합니다. 

상태③：「AL11」의 설정값 18℃를 밑돌고 있습니다만, 「Out Time」600sec 이내로 복귀하고 있기 때

문에 알람은 발생하지 않습니다. 

상태④：「AL10」의 설정값 22℃를 웃돌고 있습니다만, 「Out Time」600sec 이내로 복귀하고 있기 때

문에 알람은 발생하지 않습니다. 

상태⑤：「AL10」의 설정값 22℃를 웃돌았을 시점부터 600sec 경과 후에 「AL10」이 발생합니다. 

경과시간 

칠러 
운전 

정지 

순환액 설정온도 20℃ 

AL10 알람 감시 
ON 

OFF 

② 

알람 AL10 
발생 

없음 

AL10 설정온도 

22℃ 

AL11 설정온도 

18℃ 

400sec 

500sec 

③ 

④ 

600sec 

⑤ 

순환액 온도 

① 

AL11 알람 감시 
ON 

OFF 

1200se

c 

알람 AL11 
발생 

없음 
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・TEMP READY 기능 TEMP READY 알람(AL12) 
 

2. 순환액 온도가 설정한 온도범위 및 시간범위에 들어 있는 경우에 「TEMP READY」 신호 

를 접점 및 시리얼 통신으로 출력할 수 있습니다. 

  「TEMP READY」신호는「무효」로 할 수 없습니다. 

  「TEMP READY」조건을 만족하는 경우, 「홈」화면 상에「      」를 표시합니다. 

(「5.4.1 홈 화면 운전상태 표시」를 참조해 주십시오.)  

 

또한, TEMP READY 조건을 만족하지 않는 경우, 「AL12：TEMP READY 알람」으로  

알람의 출력이 가능합니다.  공장 출하 시에는「OFF」(무효)로 되어 있습니다. 

 

「TEMP READY 기능 설정」화면에서 설정합니다. 

상세 내용은 「표 5.4-5 TEMP READY 신호 설정」 및 「■TEMP READY 기능에 대해 

서」(P.5-26)를 참조해 주십시오. 

 

 

 

 

 

 

  

표 5.4-5 TEMP READY 신호 설정 

No. 표기 항목 설정・선택 설정범위 

① 
High/ 

Low 

온도범위 

상한/하한 

「High」 
순환액 SP 에 대한 온도범위 

상한을 설정합니다. 
+0.1℃~+10.0℃ 

* +1.0℃ 

「Low」 
순환액 SP 에 대한 온도범위 

하한을 설정합니다. 

-0.1℃~-10.0℃ 

* -1.0℃ 

② 
Ready/ 

Out Time 

온도 

안정시간/ 

초과시간 

「Ready Time」 

순환액 온도가 ①의 「온도 

상한/하한」범위 내에 들어가
고 나서, 본 설정시간 경과 

후에 「TEMP READY」신호
를 출력합니다. 

10sec~9999sec 

* 180sec 

「Out Time」 

「TEMP READY」기능에서, 

①의「온도 상한/하한」 

범위 외가 된 시점부터 본  

설정시간 경과 후에  

「TEMP READY」를 해제 

합니다. 

0sec~600sec 

* 5sec 

③ Alarm Type 
AL12 알람 

동작 

* 무효 － 

 알람 발생시, 운전계속 － 

 알람 발생시, 운전정지 － 

④ Start Time 
AL12 알람 

감시개시 
「Start Time」 

운전 개시 후, 본 설정시간 

경과 후부터 알람「AL12：
TEMP READY 알람」의 감
시를 개시합니다. 

0sec~9999sec 

* 600sec 

*공장 출하 시 

TEMP READY 신호(AL12) 설정 

① 

② 

③ 

④ 
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■TEMP READY 기능에 대해 

     「TEMP READY」신호의 동작 차트를 「그림 4-2 TEMP READY 신호 차트」에 나타 

냅니다. 

 

     ＜설정 예＞ 

      ・순환액 SP：20℃ 

      ・①「High」온도범위 상한 ： ＋2℃,  「Low」온도범위 하한 ： -2℃ 

      ・②「Ready Time」온도안정시간：300sec, 「Out Time」온도초과시간：200sec 

      ・③「Alarm Type」알람 동작(AL12) ：「WRN」 

        ・④「Start Time」알람 감시개시시간(AL12) ： 1000sec 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                     그림 5-6 TEMP READY 신호 차트 

 

상태①：칠러 운전 개시. 

상태②：「High/Low」의 범위 내에 들어갑니다만, 이 시점에서는「Ready Time」300sec 의 설정이기 때
문에「TEMP READY」신호를 출력하지 않습니다. 

상태③：「Low」의 범위 외가 되었기 때문에 「Ready Time」300sec 의 카운트를 리셋합니다. 

상태④：「High/Low」의 범위 내에 들어갔기 때문에,「Ready Time」300sec 의 카운트가 시작됩니다. 

상태⑤：연속해서 「Ready Time」300sec 사이, 「High/Low」의 범위 내에 들어가 있기 때문에, 이 시
점부터「TEMP READY」신호를 출력합니다. 

「Start Time」1000sec 를 설정하고 있기 때문에, 「TEMP READY 알람(AL12)」의 감시는 개시
하고 있지 않습니다. 

상태⑥：「Start Time」1000sec 경과 후의 본 시점부터 「TEMP READY 알람(AL12)」의 감시를 개시합
니다. 

상태⑦：일시적으로「Low」의 범위 외입니다만, 「Out Time」 200sec 이내로 범위 내에 복귀하고 있
기 때문에, 「TEMP READY」신호의 출력은 계속됩니다. 

상태⑧：「High」의 범위 외가 되었을 시점부터 「Out Time」200sec 경과 후, 「TEMP READY」신호
가 OFF 합니다. 동시에「TEMP READY 알람(AL12)」이 발생합니다. 

칠러 
운전 

정지 

순환액 설정온도 20℃ 

TEMP READY 
신호 

ON 

OFF 

② 

「High」온도상

한  

+2℃ 

300sec 

⑤ 
200sec 

⑧ 

순환액온도 ① 

TEMP READY 
알람(AL12) 

발생 

없음 

경과시간 

150sec 

③ 

④ 

100sec 

⑦ 1000sec 
⑥ 

TEMP READY 
알람(AL12)감시 

ON 

OFF 

「Low」온도하한 

-2℃ 
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・오프셋((TEMP OFFSET) 기능 

 

3. 순환액 온도를 오프셋 할 수 있습니다. 상세 내용은 「■오프셋 기능에 대해서」(P.5-27)

를 참조해 주십시오. 

 

「오프셋 설정」화면에서 설정합니다. 

상세 내용은 「표 5.4-6 오프셋 설정」을 참조해 주십시오. 

 

 

 

 

 

 

 

표 5.4-6 오프셋 설정 

No. 표시 항목 내용 설정범위 

① Offset Temp. 오프셋 온도 오프셋 온도를 설정합니다. 
-20.0℃~+20.0℃ 

[공장 출하 시]  0.0℃ 

② Offset Mode 오프셋 모드 

오프셋 모드를 선택합니다. 

OFF / 1 / 2 / 3 

[공장 출하 시] OFF 

「       」 무효 

「       」 MODE 1 

「       」 MODE 2 

「       」 MODE 3 

 

■오프셋 기능에 대해 

순환액 토출온도를 오프셋 온도만큼 편차를 주고 제어하는 기능입니다. 

설치 환경에 따라서는 본 제품과 고객 장비 사이에 온도 차이가 생기는 경우가 있습니 

다.  이 온도 차이를 보정하기 위해 3 종류의 오프셋 기능(MODE1~3)이 마련되어 있습 

니다.  공장 출하 시의 설정 기능은 무효로 되어 있습니다. 

 

【통신 기능을 사용하고 있는 경우】 

시리얼 통신으로 송신하는 순환액 온도는 본 제품에 표시되는 순환액 온도(오프셋 후의 

순환액 온도)가 됩니다. 

 

 

 

 

 

 

오프셋 설정 

① 

② 
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●온도 차이의 예 

순환액의 토출온도가 30℃로 되어 있음에도 불구하고, 고객 장치측까지 순환액을 보내고 

있는 도중에 1℃가 방열됨으로써, 고객 장치측의 순환액의 온도가 29℃로 되어 있다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

■ MODE 1 의 예 

오프셋 온도를 1℃로 했을 경우, 본 제품은 31℃(순환액 설정 온도+오프셋 온도)를 

목표로 온도제어를 실시합니다.  토출온도가 31℃로 송출되어도, 도중에 1℃가 방열

되므로, 고객 장치측의 순환액의 온도는 30℃가 되어, 고객 장치측에서는 설정한 온

도가 됩니다. 단, 순환액 표시온도 및 통신 데이터는 31℃가 됩니다. 

 

 

 

 

 

MODE 설명 

MODE1 
순환액의 토출온도가 순환액 설정온도+오프셋 온도가 되
도록 온도제어를 실시합니다. 또, 순환액 표시온도는 순
환액의 토출온도를 표시합니다. 

MODE2 
순환액의 토출온도가 순환액 설정온도가 되도록 온도제
어를 실시합니다. 또, 순환액 표시온도는 순환액의 토출 
온도+오프셋 온도를 표시합니다. 

MODE3 
순환액의 토출온도가 순환액 설정온도+오프셋 온도가 되
도록 온도제어를 실시합니다.  또, 순환액 표시온도는 순
환액의 토출온도-OFFSET 값을 표시합니다. 

OFF 
순환액의 토출온도가 순환액 온도 설정값이 되도록 온도
제어를 실시합니다. 

순환액 표시온도 
30 ℃ 

순환액 설정온도 
30 ℃ 

본제품 고객장치측 

시리얼통신 

토출온도 30 ℃ 

방열 1 ℃ 

29 ℃ 

순환액온도 30 ℃ 

순환액 표시온도 
31 ℃ 

순환액 설정온도 
30 ℃ 

오프셋온도 
1 ℃ 

본제품 고객장치측 

시리얼통신 

토출온도 3 1 ℃ 

방열 1 ℃ 

30 ℃ 

순환액온도 3 1 ℃ 
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■MODE 2 의 예 

오프셋 온도를 -1℃로 했을 경우, 순환액 표시온도 및 통신 데이터가 29℃(순환액의 

토출온도＋오프셋 온도)가 되어, 고객 장치측의 순환액의 온도와 일치합니다. 

 
 

■MODE 3 의 예 

오프셋 온도를 1℃로 했을 경우, 본 제품은 31℃(순환액 설정온도+오프셋 온도)를 목

표로 온도제어를 실시합니다.  토출온도가 31℃로 송출되어도 도중에 1℃가 방열되므

로, 고객 장치측의 순환액의 온도는 30℃로 되어, 설정한 온도가 됩니다.  또, 순환액 

표시 온도 및 통신 데이터도 30℃(순환액의 토출 온도-오프셋 온도)가 되어, 고객 장

치측의 순환액의 온도와 일치합니다. 

 
・펌프 송수방식 

 

4. 펌프의 송수방식을 설정할 수 있습니다. 

펌프 송수방식을 아래 3 가지에서 선택해 주십시오. 

・ 압력 제어 모드 ・・・순환액 토출압력이 설정압력이 되도록 운전합니다.                     

공장 출하 시에는 본 모드로 설정되어 있습니다. 

 

고객 장치 및 배관의 배관저항이 적은 경우, 설정 

압력까지 압력이 오르지 않는 경우가 있습니다.  

 

・ 유량 제어 모드・・・순환액 유량을 설정유량이 되도록 운전합니다. 

(단, CH1 유량은 기준 유량압니다.) 
 

고객 장치 및 배관의 배관저항이 큰 경우, 설정유량 

까지 흐르지 않는 경우가 있습니다. 
 

・ 펌프 출력 설정 모드・・・펌프를 설정한 출력(회전수)으로 운전합니다. 

순환액 표시온도 
29 ℃ 

순환액 설정온도 
30 ℃ 

오프셋온도 
-1℃ 

본제품 고객장치측 

시리얼통신 

토출온도 30 ℃ 

방열 1 ℃ 

29 ℃ 

순환액온도 2 9 ℃ 

순환액 표시온도 
30 ℃ 

순환액 설정온도 
30 ℃ 

오프셋온도 
 1 ℃ 

본제품 고객장치측 

시리얼통신 

토출온도 31 ℃ 

방열 1 ℃ 

30 ℃ 

순환액온도 30 ℃ 
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■순환액 토출압력 제한 기능에 대해 

순환액 토출압력이 설정한 압력을 넘지 않도록 펌프 출력을 제한하는 기능합니다. 

공장 출하 시에는 「무효」로 되어 있습니다. 본 기능을 「유효」로 한 경우 펌프 송수방식 

에서 설정한 압력, 유량, 출력보다 본 기능에서 설정한 제한 압력이 유효해집니다. 

운전 중에 토출압력 제한이 동작하고 있는 경우, 홈 화면 상부에「      」를 표시합니다. 

(「5.4.1 홈 화면 운전상태 표시」를 참조해 주십시오.)  

 

「펌프 송수방식 설정」화면에서 설정합니다. 

상세 내요은 「표 5.4-7 펌프 송수 설정」을 참조해 주십시오. 

 

 

 

 

 

 

 

표 5.4-펌프 송수방식 설정 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

*공장 출하 시 

펌프 송수방식 설정 

① 

② 

③ 

④ 

⑤ 

No. 표기 항목 

HRL100 

HRL200 

HRL300 

             * 압력 제어 모드 

유량 제어 모드 

펌프 출력 설정 모드 

0.10~0.68MPa 
*0.50MPa 

Output SP 

Control Mode 

Press.Limit 

펌프 송수방식 
선택 

HRL300 

50.0~100.0% 
*50.0% 

－ － 

20.0~120.0LPM 
*45.0LPM 

25.0~130.0LPM 
*45.0LPM 

40.0~180.0LPM 
*125.0LPM 

0.10~0.68MPa 
*0.45MPa 

0.10~0.68MPa 
*0.50MPa ⑤ 

압력 제한 기능의 
설정압력 

압력 제한의 유효/무효를 선택합니다. HRL100 

         * HRL200 

 
기능 유효 

③ 
출력 설정 모드 시의 
설정압력 

④「Control Mode」(송수방식)을 

④ 

펌프 송수방식을 선택합니다. 

② 
유량 제어 모드 시의 
설정유량 

④「Control Mode」(송수방식)을 

HRL100 

HRL200 

HRL300 

Flow SP 

내용 설정범위 

① 
압력 제어 모드 시의 
설정압력 

④「Control Mode」(송수방식)을 

HRL100 

HRL200 

HRL300 

0.10~0.50MPa 
*0.43MPa 

0.10~0.55MPa 
*0.45MPa 

0.10~0.68MPa 
*0.45MPa 

Press.SP 

기능 무효 

「    」로 설정한 경우,  
본 설정압력이 되도록 제어합니다. 

「     」로 설정한 경우, 설정한 

출력(회전수)가 되도록 제어합니다. 

「     」로 설정한 경우,  
본 설정유량이 되도록 제어합니다. 
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・토출압력 알람(AL18/AL19/AL20) 

 

5. 순환액 토출압력이 설정범위 외가 되었을 경우, 알람을 발생할 수 있습니다. 

공장 출하 시에는 「알람 발생 시, 「   」(정지)」로 설정되어 있습니다. 

   「토출압력 알람 설정」화면에서 아래 2 종류의 알람을 설정합니다. 

・AL19：CH1 순환액 토출압력 상승 알람・・・・・설정한 압력을 넘었을 경우 알람 발생 

・AL20：CH1 순환액 토출압력 저하 알람・・・・・설정한 압력을 밑돌았을 경우 알람 발생 

또한, 아래 내용을 설정할 수 있습니다. 

・ 알람 발생 시 본 제품의 동작 선택 

 

순환액 토출압력 센서에 이상이 발생한 경우, 알람 「AL18：CH1 순환액 토출압력 센서 

이상」이 발생합니다.  알람 「AL18」 발생 시 본 제품의 동작을 선택할 수 있습니다. 공

장 출하 시에는 「알람 발생 시, 운전정지」로 설정되어 있습니다. 

알람「AL18」발생 시의 동작을 「   」(무효) 또는 「     」(알람 발생 시, 동작

계속)으로 설정한 경우, 압력센서 이상을 검출한 시점에서 펌프 송수방식이 「펌프 출력 

설정 모드」(출력 50%)로 전환되며 운전을 계속합니다. 

 

 

 

 

 

 

 

 표 5.4-8 AL18/AL19/AL20 설정내용 

No. 표기 항목 설정・선택 설정범위 

① 
High 

Press. 

AL19：CH1 

순환액 토출압 

력 상승 

 무효 

0.03~0.68MPa 
*0.50MPa 

 알람 발생 시, 운전 계속 

* 알람 발생 시, 운전 정지 

② 
Low 

Press. 

AL20：CH1 

순환액 토출압 

력 저하 

 무효 

0.03~0.68MPa 
*0.03MPa 

 알람 발생 시, 운전 계속 

* 알람 발생 시, 운전 정지 

③ 

Press. 
Sensor 
Alarm 

AL18： 

순환액 토출압 

력 센서 이상 

 무효 

－  알람 발생 시, 운전 계속 

* 알람 발생 시, 운전 정지 

*공장 출하 시 

 

 

 

 

토출압력 알람(AL18/AL19/AL20) 설정 

① 

② 

③ 
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5.4.8 CH2 설정 화면 

메뉴 상의 「      」버튼을 누르면 아래 설정화면으로의 이동화면을 표

시합니다. 

・ 온도 상승/온도 저하 알람(AL14/AL15) 설정화면 

・ TEMP READY 기능 TEMP READY 알람(AL16) 설정화면 

・ TEMP OFFSET 설정화면 

・ 펌프 송수방식 설정화면 

・ 토출압력 알람(AL21/AL23/AL24/AL26) 설정화면  

・ 전기전도율(AL27) 설정화면 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Menu 

온도 상승/저하 알람 

(AL14/AL15) 설정 

TEMP READY 기능 

TEMP READY 알람 

(AL16) 설정 

오프셋(TEMP OFFSET) 

기능 설정 

펌프 송수방식 설정 

토출압력 알람 

(AL21/AL23/AL24/AL26) 설정 

전기전도율 및 알람 

(AL27) 설정 
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・온도 상승/저하 알람(AL14/AL15) 
 

1. 순환액 현재온도가 설정범위 외가 되었을 경우, 알람을 발생할 수 있습니다. 

공장 출하 시에는 「OFF」(무효)로 되어 있습니다. 

     「온도 상승/저하 알람 설정」화면에서 아래 2 종류의 알람을 설정합니다. 

・ AL14：CH2 순환액 온도 상승 알람・・・설정한 온도를 넘었을 경우 알람 발생 

・ AL15：CH2 순환액 온도 저하 알람・・・설정한 온도를 밑돌았을 경우 알람 발생 

또한, 아래 내용을 설정할 수 있습니다. 상세 내용은「표 5.4-9 AL14/AL15 설정내용」을 

참조해 주십시오. 

・ 알람 발생 시 본 제품의 동작 

・ 알람 감시를 개시하는 조건 

・ 알람 감시를 개시하는 시간 

 

 

 

 

 

 

 

 표 5.4-9 AL14/AL15 설정내용 

No. 표기 항목 설정・선택 설정범위 

① 
High 

Temp. 

AL14：CH2 

순환액 온도 상승 

* 무효 
20~50℃ 

*45℃ 

 알람 발생 시, 운전 계속 

 알람 발생 시, 운전 정지 

② 
Low 

Temp. 

AL15：CH2 

순환액 온도 저하 

* 무효 
1~40℃ 

*10℃ 

 알람 발생 시, 운전 계속 

 알람 발생 시, 운전 정지 

③ 
Monitor 
Timing 

알람 감시 

조건 

       * 상시 감시(운전 정지 시에도 

감시합니다.) 
－ 

 운전 시에만 감시합니다. 

「      」을 선택한 경우, 

「    」 또는 「      」를 선

택합니다. 상세 내용은 「■

알람 감시 타이밍에 대해서」

(P.5-24)를 참조해 주십시오. 

－ 

④ 
Start/ 

Out Time 

무감시 시간/ 

초과 시간 

「Start Time」 

운전 개시 후, 본 설정시간

이 경과한 시점부터 알람 감

시를 개시합니다.  

0~9999sec 
*600sec 

「Out Time」 

알람 설정범위 외가 되었을 

시점부터 본 설정시간 경과 

후에 알람을 발생합니다. 

0~600sec 
*5sec 

*공장 출하 시 

 

 

온도 상승/저하 알람(AL14/AL15) 설정 

① 

② 

③ 

④ 
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・TEMP READY 기능 TEMP READY 알람(AL16) 
 

2. 순환액 온도가 설정한 온도범위 및 시간범위에 들어 있는 경우에 「TEMP READY」 

신호를 접점 및 시리얼 통신으로 출력할 수 있습니다. 

「TEMP READY」신호는 「무효」로 할 수 없습니다. 

「TEMP READY」조건을 만족하는 경우, 「홈」화면 상에「       」를 표시합니다. 

(「5.4.1 홈 화면 운전상태 표시」를 참조해 주십시오.) 

 

또한, TEMP READY 조건을 만족하지 않는 경우, 알람 「AL16：TEMP READY 알람」 

으로, 알람의 출력이 가능합니다.  공장 출하 시에는 「OFF」(무효)로 되어 있습니다. 

 

「TEMP READY 기능 설정」화면에서 설정합니다. 

상세 내용은 「표 5.4-10 TEMP READY 신호 설정」 및 「■TEMP READY 기능에 

대해서」(P.5-26)를 참조해 주십시오. 

 

 

 

 

 

 

 

표 5.4-10 TEMP READY 신호설정 

No. 표기 항목 설정・선택 설정범위 

① 
High/ 

Low 

온도범위 

상한/하한 

「High」 
순환액 SP 에 대한 온도범위 상
한을 설정합니다. 

+0.1℃~+10.0℃ 

* +1.0℃ 

「Low」 
순환액 SP 에 대한 온도범위 하
한을 설정합니다. 

-0.1℃~-10.0℃ 

* -1.0℃ 

② 
Ready/ 

Out Time 

온도 

안정시간/ 

초과시간 

「Ready」 

순환액 온도가 ①의 「온도 상한
/하한」범위 내에 들어가고 나
서, 본 설정시간 경과 후에 

「TEMP READY」신호를 출력
합니다. 

10sec~9999sec 

* 180sec 

「Out Time」 

「TEMP READY」기능에서,  

①의「온도 상한/하한」범위 외
가 된 시점부터 본 설정시간 경
과 후에 「TEMP READY」를 해
제합니다. 

0sec~600sec 

* 5sec 

③ Alarm Type 
AL16 알람 

동작 

* 무효 － 

 알람 발생 시, 운전 계속 － 

 알람 발생 시, 운전 정지 － 

④ Start Time 

AL16 알람 

감시 개시
시간 

「Start Time」 

운전 개시 후, 본 설정시간 경
과 후부터 알람「AL16：TEMP 
READY 알람」의 감시를 개시합
니다. 

0sec~9999sec 

* 600sec 

*공장 출하 시 

 
 

TEMP READY 신호(AL16) 설정 

① 

② 

③ 

④ 
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・오프셋(TEMP OFFSET) 기능 
 

3. 순환액 온도를 오프셋 할 수 있습니다. 상세 내용은 「■오프셋 기능에 대해서」(P.5-27)

를 참조해 주십시오. 

 

「오프셋 설정」화면에서 설정합니다. 

상세 내용은 「표 5.4-11 오프셋 설정」을 참조해 주십시오. 

 

 

 

 

 

 

 

 

표 5.4-11 오프셋 설정 

No. 표시 항목 내용 설정범위 

① Offset Temp. 오프셋 온도 오프셋 온도를 설정합니다. 
-20.0℃~+20.0℃ 

[공장 출하 시] 0.0℃ 

② Offset Mode 오프셋 모드 

오프셋 모드를 선택합니다. 

OFF / 1 / 2 / 3 

[공장 출하 시] OFF 

「       」 무효 

「       」 MODE 1 

「       」 MODE 2 

「       」 MODE 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

오프셋 설정 

① 

② 
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・펌프 송수방식 
 

4. 펌프의 송수방식을 설정할 수 있습니다. 

설정방법은 「CH1 펌프 송수방식」과 동일한 내용입니다. 「CH1 펌프 송수방식」(P.5-29)

를 참조해 주십시오. 설정범위 및 공장 출하 시의 설정을 「표 5.4-12 펌프 송수 설정」에 

나타냅니다. 

  

 

 

 

 

 

 

 

표 5.4-12 펌프 송수방식 설정 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

*공장 출하 시 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

펌프 송수방식 설정 

 

① 

② 

③ 

④ 

⑤ 

No. 표기 항목 설정범위 

             * 압력 제어 모드 

유량 제어 모드 

설정 출력 모드 

             * 기능 무효 

기능 유효 
⑤ 

압력 제한 기능의 
설정압력 

압력 제한의 유효/무효를 선택합니다 

Press.SP 
0.10~0.49MPa 

*0.45MPa 

2.0~10.0LPM 

*10.0LPM 

45.0~100.0% 

*45.0% 

0.10~0.50MPa 

*0.50MPa 

Flow SP 

Output SP 

－ 

PressLimit 

Control Mode 펌프 송수방식 선택 

③ 
출력 설정 모드 시의 

설정압력 

④「Control Mode」(송수방식)을 

④ 

펌프 송수 방식을 선택합니다. 

내용 

① 
압력 제어 모드 시의 
설정압력 

④「Control Mode」(송수방식)을 

② 
유량 제어 모드 시의 

설정유량 

④「Control Mode(송수방식)을 
、 

「       」로 설정한 경우,  

본 설정압력이 되도록 제어합니다. 

「       」로 설정한 경우,  

본 설정유량이 되도록 제어합니다. 

「       」로 설정한 출력 

(회전수)가 되도록 제어합니다. 
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・토출압력 알람(AL21/AL23/AL24/AL26) 

 

5. 순환액 토출압력이 설정범위 외가 되었을 경우, 알람을 발생할 수 있습니다. 

공장 출하 시에는 「알람 발생 시, 「   」(정지)」로 설정되어 있습니다. 

   「토출압력 알람 설정」화면에서 아래 2 종류의 알람을 설정합니다. 

・AL23：CH2 순환액 토출압력 상승 알람・・・설정한 압력을 넘었을 경우 알람 발생 

・AL24：CH2 순환액 토출압력 저하 알람・・・설정한 압력을 밑돌았을 경우 알람 발생 

또한, 아래 내용을 설정할 수 있습니다. 

・알람 발생 시 본 제품의 동작 선택 

순환액 토출압력 센서에 이상이 발생한 경우, 알람 「AL21：CH2 순환액 토출압력 센서 

이상」이 발생합니다.  알람 「AL21」 발생 시 본 제품의 동작을 선택할 수 있습니다. 

공장 출하 시에는 「알람 발생 시, 「      」(정지)」로 설정되어 있습니다. 

알람「A21」발생 시의 동작을 「   」(무효) 또는 「    」(알람 발생 시, 동작계

속)으로 설정한 경우, 순환액 토출압력 센서 이상을 검출한 시점에서 펌프 송수방식이

(「펌프 출력 설정 모드」(출력 45%)로 전환되고 운전을 계속합니다. 

 

       순환액 유량센서에 이상이 발생했을 경우, 알람 「AL26：CH2 순환액 유량센서 이상」이 

발생합니다.  알람 「AL26」 발생 시 본 제품의 동작을 선택할 수 있습니다. 

공장 출하 시에는 「알람 발생 시, 운전정지」로 설정되어 있습니다. 

알람 「AL26」 발생 시의 동작을 「      」(무효) 또는 「      」(알람 발생 시, 운전

계속)으로 설정된 경우, 순환액 토출압력 유량센서 이상을 검출한 시점에서 펌프 송수방

식이 「펌프 출력 설정 모드」(출력 45%)로 전환되고 운전을 계속합니다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

토출압력 알람(AL21/AL23/AL24/AL26) 설정 

① 

② 

③ 

④ 
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 표 5.4-13 AL21/AL23/AL24/AL26 설정내용 

No. 표기 항목 설정・선택 설정범위 

① 
High 

Press. 

AL23：CH2 

순환액 토출압

력 상승 

 무효 

0.03~0.50MPa 
*0.50MPa 

 알람 발생 시, 운전 계속 

* 알람 발생 시, 운전 정지 

② 
Low 

Press. 

AL24：CH2 

순환액 토출압

력 저하 

 무효 

0.03~0.50MPa 
*0.03MPa 

 알람 발생 시, 운전 계속 

* 알람 발생 시, 운전 정지 

③ 

Press. 
Sensor 
Alarm 

AL21：CH2 

순환액 토출압

력 센서 이상 

 무효 

－  알람 발생 시, 운전 계속 

* 알람 발생 시, 운전 정지 

④ 

Flow 
Sensor 
Alarm 

AL26：CH2 

순환액 유량 

센서 이상 

 무효 

－  알람 발생 시, 운전 계속 

* 알람 발생 시, 운전 정지 

*공장 출하 시 

 
・전기전도율 및 알람 설정(AL27) 

 

5. 순환액 전기전도율의 설정값 및 히스테리시스를 입력하여 전자밸브로 DI 필터에 순환액을 

흘려 전기전도율을 제어합니다. 

「전기전도율 및 알람(AL27) 설정)」화면에서 아래 내용을 설정할 수 있습니다. 

・ 전기전도율 목표값 

・ 전기전도율 히스테리시스 

・  본 제품 운전 시의 전자밸브 동작 설정：「제어」/「상시 열림」/「상시 닫힘」 

・ 「AL27：CH2 전기전도율 상승」 알람 기능의 「유효」/「무효」 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

전기전도율 및 알람(AL27) 설정 

① 

② 

③ 

④ 
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표 5.4-14 전기전도율(AL27) 설정내용 

No. 표시 항목 내용 설정범위 

① 

Electric 
Conductivity 

SP 

전기전도율 

목표값 

전기전도율 목표값을 설정합니다. 

0.5~45.0μ S/cm 
*25.0μ S/cm 

② Hysteresis 
전기전도율 

히스테리시스 

전기전도율의 히스테리시스를 설정합니다. 

상세 내용은 「■전기전도율 제어에 대해

서」(P.5-39)를 참조해 주십시오.) 

0.1~10.0μ S/cm 
*0.5μ S/cm 

③ Control 
전자밸브 

동작방법 

     * 설정한 목표값이 되도록 

전자밸브를 제어합니다. 

－  상시 열림(정지 시에도 열

립니다.) 

 상시 닫힘 

④ 

High Electric
 Conductivity

 Alarm 

AL27：CH2 

전기전도율 

상승 알람 설

정 

전기전도율이 본 설정값을 웃돌면 「AL27」

이 발생합니다. 설정값 및 알람 발생 시의  

동작을 설정합니다. 

「AL27」은 전기전도율이 설정값 이하가 

되면 알람을 자동적으로 해제합니다. 
0.4~46.0μ S/cm 

*45.0μ S/cm 
 무효 

      
* 

알람 발생 시, 운전 계속 

 *공장 출하 시 

 

 

 

 

 ■전기전도율 제어에 대해 

  전기전도율 제어의 동작 예를 「그림 5-7 전기전도율 제어의 동작 예」에 나타냅니다. 

 

전기전도율 제어의 동작 예 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 그림 5-7 전기전도율 제어의 동작 예 

・전기전도율 목표값       ： 25.0 [μS/cm] 

・전기전도율 히스테리시스   ：  5.0 [μS/cm] 

경과시간 

전기전도율 

목표값 

전자밸브：열림 

電磁弁：閉 

전기전도율 

전기전도율 

[μS/cm] 

30 

25 

20 

10 

0 

전자밸브：닫힘 
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5.4.9 기능 설정 화면 

메뉴 상의 「   」버튼을 누르면 아래 설정화면으로의 이동화면을 표

시합니다. 

・ Key Lock/기동 시 동작방법/동결방지/워밍업 설정화면 

・ 펌프 운전 계속 설정화면 

・ 주위온도 알람(AL35) 메인터넌스 알람(AL36) 설정화면 

・ TEMP OUT 신호 설정화면 

・ 데이터 리셋 설정화면 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Menu 

Key Lock 기동 시 동작 

동결 방지 워밍업 

확장용 예비 화면 

(사용할 수 없습니다) 
주위온도 알람(AL35) 

메인터넌스 알람(AL36) 설정 

데이터 리셋 

펌프 운전 계속 설정 

TEMP OUT 신호 설정 
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・Key Lock 기동 시 동작방법 동결방지 워밍업 
 

1. 본 제품은 아래 내용의 설정이 가능합니다. 

・Key Lock・・・・・・・・・・・「운전/정지」 및 「화면 이동」,「알람 리셋」이외의 조작을 

방지합니다. 

・기동 시 동작설정・・・・정전 등으로 전원이 차단되었을 경우, 전원 복귀 후에 차단되 

기 전의 상태로 복귀하는 기능입니다. 

･동결방지・・・・・・・・・・・・동절기 중의 운전정지 중에 순환액의 동결을 방지하기 위해 

펌프를 자동 운전하고, 펌프의 발열에 의해 순환액을 가열하

는 기능입니다. 펌프 자동 운전/정지를 반복하며, 순환액 온도

가 3℃~5℃로 유지되어 동결 방지합니다. 

 순환액 온도가 3℃ 이하가 되면 펌프가 자동적으로 운전합

니다. 

 펌프가 운전하면, 펌프의 동력에 의해 순환액이 가열됩니다. 

순환액 온도가 5℃ 이상이 되면, 펌프가 자동적으로 정지합

니다. 

 

            ・워밍업・・・・・・・・・・・・・・동절기 중이나 야간 등의 운전 정지 중에 펌프를 자동 운전

시키고, 펌프의 발열에 의해 순환액 온도를 워밍업 설정온

도로 유지하는 기능입니다. 

 순환액 온도가 워밍업 설정온도 +2℃가 될 때까지 펌프를 

자동적으로 운전합니다. 

 순환액 온도가 워밍업 설정온도 +2℃가 되면, 펌프가 자동

적으로 정지합니다. 

 순환액 온도가 워밍업 설정온도 -2℃가 되면 다시 펌프가 

자동적으로 운전을 개시합니다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 「동결방지」 및 「워밍업」은 

전원 ON 상태에서 본 제품을 운전 정지 중에 본 기능이 동작합니다. 

 고객이 배관한 밸브나 수동 바이패스 밸브 등을 전부 열림으로 하고, 

펌프가 자동 운전했을 경우에 순환액을 순환할 수 있는 상태로 해 주

십시오. 

  

Key Lock 기동 시 동작결방지  

워밍업 설정 

① 

② 

③ 

④ 

주  의 
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 표 5.4-15 Key Lock 기동시 동작 동결방지 워밍업 

No. 표시 항목 내용 설정범위 

① KEY LOCK KEY LOCK 

* 무효 
－ 

 유효 

② START-UP 기동시 동작 

* 무효 
－ 

 유효 

③ ANTI-FREEZE 동결방지 

* 무효 
－ 

 유효 

④ WARMING UP 워밍업 

* 무효 
－ 

 유효 

CH1 SP CH1 설정온도 
10.0~25.0℃ 

*10.0℃ 

CH2 SP CH2 설정온도 
10.0~25.0℃ 

*10.0℃ 

*공장 출하 시 

 
・펌프 운전 계속 

 

2. 펌프 운전 계속의 설정을 할 수 있습니다. 

본 기능에 대해서는 「■펌프 운전 계속 기능에 대해서」(P. 5-43)를 참조해 주십시오. 

         공장 출하 시에는 「무효」로 설정되어 있습니다. 

         「펌프 운전 계속」설정화면에서 아래 내용을 설정합니다. 

・ 펌프 운전 계속 가능 온도 

・ 펌프 운전 계속 가능 시간 

 

 

 

 

 

 

 

표 5.4-16 펌프 운전 계속 설정내용 

No. 표시 항목 내용 설정범위 

① Temp. Limit 
펌프 운전 계

속 가능 온도 

CH1 
설정온도에 도달하면 「펌프 운전 계

속」을 종료합니다. 

10.0~50.0℃ 

*45.0℃ 

CH2 
10.0~45.0℃ 

*40.0℃ 

② Time 
펌프 운전 계

속 가능 시간 

CH1 설정시간 경과 후에 「펌프 운전 계

속」을 종료합니다. 

설정시간：0sec・・・본 기능 「무효」 

0~9999sec 

*0sec CH2 

*공장 출하 시 

펌프 운전 계속 설정 

① 

② 
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■펌프 운전 계속 기능에 대해서 

본 기능을 설정함으로써 일부 알람에 대해 알람 발생 후에 펌프만 계속해서 운전하는 것이 가

능합니다. 

본 기능 동작 중에는 CH1, CH2 가 독립해서 운전합니다. 

「펌프 운전 계속」이 가능한 알람을 「표 5.4-17 펌프 운전 계속 가능한 알람(1/2)~표 5.4-18 펌

프 운전 계속 가능한 알람(2/2)」에 나타냅니다. 

      

「펌프 운전 계속」은 아래 조건 중 하나에 도달한 시점에서 종료되며, 본 제품이 정지합니다. 

(1) 알람 발생 후, 펌프만 운전을 개시한 시점부터 「펌프 운전 계속 가능 온도」에 도달한 경우 

(2) 알람 발생 후, 펌프만 운전을 개시한 시점부터 「펌프 운전 계속 가능 시간」에 도달한 경우 

 
표 5.4-17 펌프 운전 계속 가능한 알람(1/2) 

알람 

No. 
알람 내용 

 펌프 운전 계속 가능한 알람 

동작 CH1 CH2 

AL01 CH1 탱크 액위 저하 이상 「FLT」 × ○ 

AL02 CH1 탱크 액위 저하 「WRN」 － － 

AL03 CH2 탱크 액위 저하 이상 「FLT」 ○ × 

AL04 CH2 탱크 액위 저하 「WRN」 － － 

AL06 팬 이상 「FLT」 ○ ○ 

AL09 CH1 순환액 온도 상승 이상 「FLT」 × ○ 

AL10 CH1 순환액 온도 상승 
「OFF」*/「WRN」 － － 

「FLT」 ○ ○ 

AL11 CH1 순환액 온도 저하 
「OFF」*/「WRN」 － － 

「FLT」 ○ ○ 

AL12 CH1 TEMP READY 알람 
「OFF」*/「WRN」 － － 

「FLT」 ○ ○ 

AL13 CH2 순환액 온도 상승 이상 「FLT」 ○ × 

AL14 CH2 순환액 온도 상승 
「OFF」*/「WRN」 － － 

「FLT」 ○ ○ 

AL15 CH2 순환액 온도 저하 
「OFF」*/「WRN」 － － 

「FLT」 ○ ○ 

AL16 CH2 TEMP READY 알람 
「OFF」*/「WRN」 － － 

「FLT」 ○ ○ 

AL17 CH1 열교환기 입구 고온 이상 「FLT」 × ○ 

AL18 CH1 순환액 토출압력 센서 이상 
「OFF」/「WRN」 － － 

「FLT」* × ○ 

AL19 CH1 순환액 토출압력 상승 
「OFF」/「WRN」 － － 

「FLT」* × ○ 

AL20 CH1 순환액 토출압력 저하 
「OFF」/「WRN」 － － 

「FLT」* ○ ○ 

AL21 CH2 순환액 토출압력 센서 이상 
「OFF」/「WRN」 － － 

「FLT」* ○ × 

AL22 CH2 순환액 토출압력 상승 이상 「FLT」 ○ × 
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표 5.4-18 펌프 운전 계속 가능한 알람(2/2) 

알람 

No. 
알람 내용 

 펌프 운전 계속 가능한 알람 

동작 CH1 CH2 

AL23 CH2 순환액 토출압력 상승 
「OFF」/「WRN」 － － 

「FLT」* ○ × 

AL24 CH2 순환액 토출압력 저하 
「OFF」/「WRN」 － － 

「FLT」* ○ ○ 

AL25 CH2 순환액 토출압력 저하 이상 「FLT」 ○ × 

AL26 CH2 순환액 유량센서 이상 
「OFF」/「WRN」 － － 

「FLT」* ○ ○ 

AL27 CH2 전기전도율 상승 「OFF」/「WRN」* － － 

AL30 접점입력 1 신호 검지 
「OFF」/「WRN」 － － 

「FLT」* ○ ○ 

AL31 접점입력 2 신호 검지 
「OFF」/「WRN」 － － 

「FLT」* ○ ○ 

AL34 통신 에러 
「OFF」/「WRN」* － － 

「FLT」 ○ ○ 

AL35 주위온도범위 외 「OFF」*/「WRN」 － － 

AL36 메인터넌스 알람 「OFF」*/「WRN」 － － 

AL37 냉동회로 이상 「FLT」 ○ ○ 

AL38 센서 이상 「FLT」 × × 

AL39 컨트롤러 이상 「FLT」 × × 

AL40 냉동기 인버터 에러 「FLT」 ○ ○ 

AL41 냉동기 인버터 통신 에러 「FLT」 ○ ○ 

AL42 CH1 펌프 인버터 에러 「FLT」 × ○ 

AL43 CH1 펌프 인버터 통신 에러 「FLT」 × × 

AL44 CH2 펌프 인버터 에러 「FLT」 ○ × 

AL45 CH2 펌프 인버터 통신 에러 「FLT」 × × 

*공장 출하 설정 

  ・「FLT」：알람 발생 시, 운전정지, / 「WRN」：알람 발생 시, 운전계속 / 「OFF」：알람 무효 
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・주위온도 알람(AL35) 메인터넌스 알람(AL36) 
 

3. 본 제품은 아래 내용을 설정할 수 있습니다. 

 

・AL35：주위온도 알람・・・・・・본 제품의 주위온도 센서의 값이 「2~45℃」의 범위 외 

가 되었을 경우에「AL35」로써 발생합니다. 

공장 출하 시에는「OFF」(무효)로 설정되어 있습니다. 

・AL36：메인턴넌스 알람・・・「메인터넌스 알림」을 알람 신호로써 알람 「AL36」에 할

당할 수 있습니다. 

공장 출하 시에는「OFF」(무효)로 설정되어 있습니다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

표 5.4-19 주위온도 알람(AL35) 메인터넌스 알람 AL36) 설정내용 

No. 표시 항목 내용 설정범위 

① 
Ambient 
Temp. 

AL35： 

주위온도 알람 

     
 * 무효 주위온도 센서가 2~45℃의 

범위 외가 되었을 경우,  

알람 발생 
 알람 발생 시, 

운전 계속 

② Maintenance 

AL36： 

메인터넌스 

알람 

* 
무효 「 WRN 」 을 선택한 경우, 

「메인터넌스 알림」발생 시

에「AL36」이 발생합니다. 
 알람 발생 시, 

운전 계속 

*공장 출하 시 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

주위온도 알람(AL35) 

메인터넌스 알람(AL36) 설정 

① 

② 
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・TEMP OUT 신호 

 

4. 「TEMP OUT」신호를 설정합니다. 

「TEMP OUT」 신호란, 아래 ①~⑥의 알람 신호를 임의로 선택하여 하나의 「TEMP OUT」

신호로써 접점 또는 시리얼 통신으로부터 출력하는 기능입니다. 

공장 출하 시에는 「OFF」(무효)로 설정되어 있습니다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

①알람「AL10：CH1 순환액 온도 상승」 

②알람「AL11：CH1 순환액 온도 저하」 

③알람「AL12：CH1  TEMP READY 알람」 

④알람「AL14：CH2 순완액 온도 상승」 

⑤알람「AL15：CH2 순환액 온도 저하」 

⑥알람「AL16：CH2  TEMP READY 알람」 

「TEMP OUT」신호 

ON/OFF 

ON/OFF 

ON/OFF 

ON/OFF 

ON/OFF 

ON/OFF 

TEMP OUT 신호출력 차트 

알람 신호 선택 

TEMP OUT 신호 설정화면 

① 
② 
③ 

④ 
⑤ 

⑥ 
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표 5.4-20 TEMP OUT 신호 설정내용 

No. 표시 항목 내용 

① 

CH1 

High Temp. Alarm 알람「AL10：CH1 순환액 온도 상승」 

* 무효 

 유효 

② Low Temp. Alarm 알람「AL11：CH1 순환액 온도 저하」 

* 
무효 

 유효 

③ 
TEMP READY 
Alarm 

알람「AL12：CH1 TEMP READY 알람」 

* 무효 

 
유효 

④ 

CH2 

High Temp. Alarm 알람「AL14：CH2 순환액 온도 상승」 

* 
무효 

 유효 

⑤ Low Temp. Alarm 알람「AL15：CH2 순환액 온도 저하」 

* 무효 

 
유효 

⑥ 
TEMP READY 
Alarm 

알람「AL16：CH2 TEMP READY 알람」 

* 무효 

 유효 

*공장 출하 시 

 
・데이터 리셋 

 

5. 본 제품의 설정내용을 공장 출하 시의 설정으로 리셋합니다. 

「데이터 리셋」 설정화면에서 설정합니다. 

「일시」,「운전시간」,「알람 이력」은 리셋되지 않습니다. 

 

 

 

 

 

 

 

표 5.4-21 데이터 리셋 설정 

No. 표시 항목 내용 

① 
All Setting 

Reset 
데이터 리셋 

 
설정값을 공장 출하 시의 상태로 

리셋합니다. 

 

 

 

 
 

데이터 리셋 설정화면 

① 
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5.4.10 통신 설정 화면 

메뉴 상의 「   」버튼을 누르면 아래 설정화면으로의 이동화면을 표시합니다. 

・ 통신 에러(AL34) 접점입력신호 검지 알람(AL30，AL31) 설정화면 

・ 시리얼 통신 설정화면 

・ 아날로그 출력 설정화면 

・ 접점입력신호 형태 설정화면 

・ 접점출력신호 1~3 설정화면 

・ 접점출력신호 4~6 설정화면 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Menu 

통신 에러(AL34) 

접점입력신호 검지 

알람(AL30, AL31) 설정 

아날로그 출력 설정 접점입력신호 설정 시리얼 통신 설정 

접점출력신호 1~3 설정 

접점출력신호 4~6 설정 
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・통신 에러(AL34)/접점 입력 신호 검지(AL30,AL31) 설정 
 

1. 통신 에러(AL34) 및 접점 입력 신호를 설정합니다. 

・ 통신 에러（AL34） 

시리얼 통신을 사용 중, 호스트 컴퓨터의 요구 메시지가 대기시간 내에 도달하지 않은 

경우에 알람「AL34：통신 에러」를 발생합니다.  알람 발생 시의 동작 및 메시지 대기 시

간을 설정할 수 있습니다. 

 

・ 접접 입력 신호 검지(AL30，AL31) 

본 제품은 접점 입력 신호 검지로써 사용 가능한 접점 입력을 2 점 정비하고 있습니다.  

외부 스위치의 접점 신호를 읽고 감시할 수 있습니다. 

외부 스위치의 이상을 검출한 경우, 알람으로 발생할 수 있습니다. 

「상시 감시」 또는 「운전 중에만 감시」를 선택할 수 있습니다.  또한, 운전개시 후의  

검지 개시 시간 및 검지 종료 시간을 설정할 수 있습니다. 

・ 「접점입력１」의 신호를 검지한 경우：알람「AL30：접점입력 1 신호 검지」를  

발생합니다. 

・ 「접점입력 2」의 신호를 검지한 경우：알람「AL31：접점입력 2 신호 검지」를  

발생합니다. 

・ 「Delay」시간：운전 개시 후의 접점입력 신호의 검지 개시 시간을 설정합니다. 

・ 「Off Detect」시간：접접입력 신호 OFF 를 검지한 후, 알람을 발생할 때까지의 시

간을 설정합니다. 

 

표 5.4-22 접점입력신호 감시방법 

「Delay」시간 감시방법 

0sec 상시 감시 

1~300sec 운전 중에만 감시 

 

 
 

本製品運転状態

運転

停止

外部スイッチ

ON

OFF

運転開始

信号読み込み開始

「Delay」時間 「Off Detect」時間

アラーム発生

アラーム発生に
より、運転停止

 
 
 
 

공장 출하 시에는 「무효」로 설정되어 있습니다. 상세 내용은 「접점입력 신호 형태」(P.5-52)

를 참조해 주십시오.  또한, 접점입력 신호로 본 제품의 「운전/정지」를 할 수 있습니다.  설정방

법은 「접접입력 신호 형태」(P.5-52)를 참조해 주십시오. 

 
 

「Delay」시간과 「Off Detect」시간 

운전개시 

알람발생 

신호 읽기 개시 

외부 스위치 

정지 

운전 

본 제품 운전상태 

알람 발생으로 

운전 정지 

시간 시간 
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표 5.4-23 통신 에러 접점입력 신호 검지 동작설정 

No. 표기 항목 설정・선택 설정범위 

① 
Comm. 
Error 

알람 

「AL34：통신 에러」 

 
무효 

대기시간 
30~600sec 
*30sec 

       * 알람 발생 시, 

운전 계속 

 알람 발생 시, 

운전 정지 

② Digital Input 1 
알람「AL30： 

접점입력 1 신호검지」 

        
무효 

Delay 
0~300sec 
*0sec 

 알람 발생 시, 

운전 계속 
Off Detect 

0~10sec 
*0sec * 무효 

③ Digital Input 2 
알람「AL31： 

접점입력 2 신호검지」 

        
무효 

Delay 
0~300sec 
*0sec  알람 발생 시, 

운전 계속 

Off Detect 
0~10sec 
*0sec 

       * 
무효 

*공장 출하 시 

 
 
 

・시리얼 통신 설정 
 

2. 시리얼 통신을 설정합니다. 

본 제품은 시리얼 통신 RS-232C/RS-485 로 아래 내용을 실시할 수 있습니다. 

・ 본 제품의 운전/정지 

・ 순환액 온도 설정값의 변경 

・ 순환액 온도, 압력, 유량, 전기전도율(CH2)의 읽기 

・ 본 제품의 각종 상태(운전상태, 알람 내용 등)의 읽기 

 

         본 항에서는 「시리얼 통신 설정」화면의 조작에 대해 설명합니다.  통신 메시지 등의 상세 내용

에 대해서는 취급설명서 「통신 기능편」을 참조해 주십시오. 

 
 
 
 
 
 

통신 에러 접접입력 신호 검지 동작설정 

① 

② 

③ 
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표 5.4-24 시리얼 통신 설정 

No. 표기 항목 설정・선택・표시 

① Protocol 통신 포맷 

           *1 
ASCII 문자열 

 바이너리 데이터 

② Type 규격 

           *1 EIA RS-485 

 
EIA RS-232C 

③ Baud Rate 통신 속도 

 
9600bps 

           *1 
19200bps 

④ Slave Address 슬레이브 어드레스 
1~32 
1 *1 

1~32 에서 설정 

⑤ DIO Run/Stop *2 
접점입력으로 

「운전/정지」 

           *1 
무효 

 
유효 

⑥ 
Communication  

Status 
통신 상태 0000 통신 상태를 표시 

*1  공장 출하 시 

*2 접점입력 신호로 본 제품의 「운전/정지」조작을 하고, 시리얼 통신으로 「순환액 온도 설정값 

의 변경」이나 「운전 상태」등의 쓰기/읽기를 합니다. 

 
・아날로그 출력신호 설정 

 

3. 본 제품은 아날로그 출력을 2 점 장비하고 있습니다.  아래 내용을 아날로그 신호로 출력할 

수 있습니다. 

・ 아날로그 출력신호１・・・・・「CH1 순환액 온도」 또는 「CH2 순환액 온도」 또는 「CH2 

전기전도율」 

・ 아날로그 출력신호 2・・・・・「CH1 순환액 온도」 또는 「CH2 순환액 온도」 또는 「CH2 

전기전도율」 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

시리얼 통신 설정 

① 

② 

③ 

④ 

⑤ 

⑥ 

아날로그 출력신호 설정 

① 

② 
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표 5.4-25 아날로그 출력신호 설정 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

*공장 출하 시 

 
 
 
 
 
 

・접짐입력 신호 형태 설정 
 

4. 접점입력 신호의 종류, 형태를 설정합니다.  접점입력 신호 1, 2 대해 아래 내용을 설정할 수 

있습니다. 

・ 접점형식・・・・「        」(A 접점) /「        」(B 접점)의 선택 

・ 신호형태・・・・「        」(얼터네이트) /「        」(모멘터리)의 선택 

・ 신호종류・・・・「OFF」(무효) /「External Switch」(외부 스위치 신호)/「Run/Stop」(운전/          

정지)신호의 선택 

 

          접점입력 3 에 접점신호를 입력함으로써, 「운전 모드」를 「Local 모드/Serial 모드」의 상태에서  

「DIO 모드」로 전환할 수 있습니다. 상세 내용은 취급설명서 「통신 기능편」을 참조해 주십시오. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

접점입력 신호 형태 설정 

① 

② 

③ 

No. 표기 항목 출력 

CH1 순환액 온도 0~100℃：0~10V 

                               * 
CH2 순환액 온도 0~100℃：0~0V 

CH2 전기전도율 0.1~50.0μS/cm：0.02~10.0V 

CH1 순환액 온도 0~100℃：0~10V 

CH2 순환액 온도 0~100℃：0`10V 

                               * 
CH2 전기전도율 0.1~50.0μS/cm：0.02~10.0V 

설정・선택・표시 

① 
아날로그  

출력신호 1 

② 
아날로그  

출력신호 2 

Analog 
Output 1 

Analog 
Output 2 
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 표 5.4-26 접점입력 신호 형태 설정 

No. 표기 항목 설정∙선택 

① Input 1 
접점입력 

신호 1 

접점형식 

      *1 
A 접점(Normal Open) 

 B 접점(Normal Closed) 

신호형태 
       *1 얼터네이트(Alternate) 

 모멘터리(Momentary) 

신호종류 

「Off」 무효 

「External Switch」 외부 스위치 신호 

「Run/Stop」*1 운전／정지 신호 

「Run」*2 운전 신호 

② Input 2 
접점입력 

신호 2 

접점형식 

           *1 A 접점(Normal Open) 

 B 접점(Normal Closed) 

신호형태 
            *1 얼터네이트(Alternate) 

 모멘터리(Momentary) 

신호종류 

「Off」 무효 

「External Switch」*1 외부 스위치 신호 

「Run/Stop」 운전／정지 신호 

「Stop」*2 정지 신호 

③ Input 3 
접점입력 

신호 3 *3 
접점형식 

          *1 A 접점(Normal Open) 

 B 접점(Normal Closed) 

*1：공장 출하 시 

*2：「접점입력 신호 1」에「운전」신호, 「접점입력 신호 2」에「정지」신호를 할당하는 사용법입니다. 

*3：접점입력 3 의 신호 형태는「모멘터리(Momentary)」입니다. 

 
・접점출력 신호 1~3 설정 

 

5. 접점출력 신호 1~3 을 설정합니다. 점점출력 신호는 상시 출력하고 있습니다. 

접점출력 신호 1~3 의 신호 종류는 고정되어 있습니다. 신호 종류를 변경하고 싶은 경우, 접
점출력 신호 4~6 을 사용해 주십시오. 아래 접점출력신호의 접점 형식을 설정할 수 있습니다. 

 

・ 접점출력 신호 1 「운전상태」・・・・「N.O.」(A 접점)/「N.C.」(B 접점)의 선택 

・ 접점출력 신호 2 「FLT 알람」・・・・「N.O.」(A 접점)/「N.C.」(B 접점)의 선택 

・ 접점출력 신호 3 「WRN 알람」・・・「N.O.」(A 접점)/「N.C.」(B 접점)의 선택 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
접점출력신호 1~3 설정 

① 

② 

③ 
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표 5.4-27 접점출력 신호 1~3 설정 

No. 표기 항목 신호 종류 

① Output 1 접점출력 신호 1 운전상태 신호 

      * A 접점 

(Normal Open) 

 B 접점 

(Normal Closed) 

② Output 2 접점출력 신호 2 
운전 정지「FLT」 

알람 상태 신호 

         A 접점 

(Normal Open) 

           * B 접점 

(Normal Closed) 

③ Output 3 접점출력 신호 3 
운전 계속「WRN」 

알람 상태 신호 

 A 접점 

(Normal Open) 

      * B 접점 

(Normal Closed) 

 *공장 출하 시 


・접점출력 신호 4~6 설정정 

 

6. 접점출력 신호 4~6 을 설정합니다.  점점출력 신호는 상시 출력하고 있습니다. 

접점출력 신호 4~6 은 고객께서 임의의 「신호종류」를 선택할 수 있습니다. 「표 5.4-29 접

점출력 신호 4~6 신호종류」를 참조해 주십시오. 

접점출력 신호 4~6 의 「접점형식」 및 「신호종류」를 선택합니다. 

・ 접점출력 신호 4 ・・・・「신호종류」 및「N.O.」(A 접점)/「N.C.」(B 접점)의 선택 

・ 접점출력 신호 5 ・・・・「신호종류」 및「N.O.」(A 접점)/「N.C.」(B 접점)의 선택 

・ 접점출력 신호 6 ・・・・「신호종류」 및「N.O.」(A 접점)/「N.C.」(B 접점)의 선택 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

표 5.4-28 접점출력 신호 4~6 설정 

No. 표기 항목 신호 종류 접점형식 

① 
Output 4 
Function 

접점출력 신호 4 

「표 2.4-3 접점출력 

신호 4~6 신호 종류」 

중에서 선택 

*「OFF」 

        * 
A 접점(Normal Open) 

 B 접점(Normal Closed) 

② 
Output 5 
Function 

접점출력 신호 5 

        * 
A 접점(Normal Open) 

 B 접점(Normal Closed) 

③ 
Output 6 
Function 

접점출력 신호 6 

        * 
A 접점(Normal Open) 

 B 접점(Normal Closed) 

*공장 출하 시 

 

접점출력신호 4~6 설정 

① 

② 

③ 

신호종류 선택 
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표 5.4-29 접점출력 신호 4~6 신호종류 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

No. 표기 항목 접점형식 내용 

상시 열림 

상시 닫힘 

운전 시：닫힘 

정지 시：닫힘 

DIO 모드 시：닫힘 

DIO 모드 시：열림 

알람 발생 시：닫힘 

알람 발생 시：열림 

알람 발생 시：닫힘 

알람 발생 시：열림 

알람 발생 시：닫힘 

알람 발생 시：열림 

메인터넌스 알림 발생 시：닫힘 

메인터넌스 알림 발생 시：열림 

TEMP READY상태 시：닫힘 

TEMP READY상태 시：열림 

TEMP READY 상태시：닫힘 

TEMP READY상태 시：열림 

TEMP OUT 상태 시：닫힘 

TEMP OUT 상태 시：열림 

11 EXTERNAL TEMP 미사용 － － 

유효 시：닫힘 

유효 시：열림 

유효 시：닫힘 

 
유효 시：열림 

 유효 시：닫힘 

 유효 시：열림 

 
입력신호를 그대로 출력 

입력신호를 반전하여 출력 

입력신호를 그대로 출력 

입력신호를 반전하여 출력 

입력신호를 반전하여 출력 

 
선택한 알람이 발생 시：닫힘 

선택한 알람이 발생 시：열림 

1 Off 무효 

2 Run 운전상태 신호 

5 Warning 

운전정지「FLT」알람 

상태신호 

운전계속「WRN」알람 

상태신호 

6 Alarm 알람상태 신호 

3 DIO Mode DIO 모드 신호 

4 Fault 

7 Maintenance 

9 CH2 TEMP READY CH2 TEMP READY 신호 

8 CH1 TEMP READY CH1 TEMP READY 신호 

메인터넌스 알림 

상태신호 

10 TEMP OUT TEMP OUT 신호 

12 START-UP 
기동 시 동작 설정 

상태신호 

13 ANTI-FREEZING 

14 WARMING UP 

15 Digital Input 1 

16 Digital Input 2 

17 Mode Request Input 

선택한 메인터넌스 

알림 발생 시：닫힘 

19 Select Maintenance 

18 Select Alarm 

선택 가능한 메인터넌스 알림에 대해서는 

「표 5.4-31 선택 메인터넌스 알림 리스트」를 참조해 주십시오. 

 
입력신호를 그대로 출력 

선택 알람 상태신호 

선택 가능한 알람에 대해서는「표 5.4-30 선택 알람 리스트」를 참조해 주십시오 

모드 리퀘스트 입력 

신호(DIO) 

(접점입력신호 3 의 패스스루 신호) 

 

선택한 메인터넌스 

알림 발생 시：열림  

선택 메인터넌스 알림 

상태신호 

동결방지 설정 

상태신호 

워밍업 설정 

상태신호 

접점입력신호 1 의 

패스스루 신호 

접점입력신호 2 의 

패스스루 신호 
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표 5.4-30 선택 알람 리스트 

알람 No. 표기 내용 

AL01 CH1 Low Level FLT Ch1 탱크 액면 저하 이상 

AL02 CH1 Low Level WRN CH1 탱크 액면 저하 

AL03 CH2 Low Level FLT CH2 탱크 액면 저하 이상 

AL04 H2 Low Level WRN CH2 탱크 액면 저하 

AL06 Fan Inverter 팬 이상 

AL09 CH1 High Temp. FLT CH1 순환액 온도 상승 이상 

AL10 CH1 High Temp. CH1 순환액 온도 상승 

AL11 CH1 Low Temp. CH1 순환액 온도 저하 

AL12 CH1 TEMP READY Alarm CH1 TEMP READY 알람 

AL13 CH2 High Temp. FLT CH2 순환액 온도 상승 이상 

AL14 CH2 High Temp. CH2 순환액 온도 상승 

AL15 CH2 Low Temp. CH2 순환액 온도 저하 

AL16 CH2 TEMP READY Alarm CH2 TEMP READY 알람 

AL17 CH1 HX In High Temp. FLT CH1 열교환기 입구 고온 이상 

AL18 CH1 Press. Sensor CH1 순환액 토출압력 센서 이상 

AL19 CH1 High Press. CH1 순환액 토출압력 상승 

AL20 CH1 Low Press. CH1 순환액 토출압력 저하 

AL21 CH2 Press. Sensor CH2 순환액 토출압력 센서 이상 

AL22 CH2 High Press. Error CH2 순환액 토출압력 상승 이상 

AL23 CH2 High Press. CH2 순환액 토출압력 상승 

AL24 CH2 Low Press. CH2 순환액 토출압력 저하 

AL25 CH2 Low Press. Error CH2 순환액 토출압력 저하 이상 

AL26 CH2 Flow Sensor CH2 순환액 유량 센서 이상 

AL27 CH2 High Electric Conductivity CH2 전기 전도율 상승 

AL30 Digital Input 1 접점입력 1 신호검지 

AL31 Digital Input 2 접점입력 2 신호검지 

AL34 Communication 통신 에러 

AL35 Ambient Temp. 주위온도범위 외 

AL36 Maintenance 메인터넌스 알람 

AL37 Refrigeration Circuit 냉동회로 이상 

AL38 Sensor 센서 이상 

AL39 Controller 컨트롤러 이상 

AL40 Compressor Inverter 냉동기 인버터 에러 

AL41 Compressor Inverter Comm. 냉동기 인버터 통신 에러 

AL42 CH1 Pump Inverter CH1 펌프 인버터 에러 

AL43 CH1 Pump Inverter Comm. CH1 펌프 인버터 통신 에러 

AL44 CH2 Pump Inverter CH2 펌프 인버터 에러 

AL45 CH2 Pump Inverter Comm. CH2 펌프 인버터 통신 에러 

*알람 내용에 대해서는「6 장 알람 표시와 발생 시의 대처」를 참조해 주십시오. 
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표 5.4-31 선택 메인터넌스 알림 리스트 

메인터넌스 No. 표기 내용 

MT01 CH1 Pump CH1 펌프 메인터넌스 

MT02 Compressor 냉동기 메인터넌스 

MT03 Fan 팬 메인터넌스 

MT04 Dustproof Filter 방진 필터 메인터넌스 

MT05 DI Filter CH2 DI 필터 메인터넌스 

MT06 CH2 Pump CH2 펌프 메인터넌스 

MT07 Low Battery 배터리 메인터넌스 

MT08 CH1 Pressure Sensor CH1 순환액 토출압력 센서 메인터넌스 

MT09 CH2 Pressure Sensor CH2 순환액 토출압력 센서 메인터넌스 

MT10 CH2 Flow Sensor CH2 순환액 유량 센서 메인터넌스 

*「메인터넌스 및 알림」에 대해서는 「5.4.5 운전시간 확인화면과 메인턴너스 알림」을  

참조해 주십시오. 
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5.4.11 온도 파형 화면 

메뉴 상의 「   」버튼을 누르면 「온도 파형」화면을 표시합니다. 

「온도 파형」화면은 아래의 기능이 있습니다. 

・ 「CH1 순환액 온도 파형」을 표시합니다. 샘플링 주기는 1sec 마다입니다. 

・ 「CH2 순환액 온도 파형」을 표시합니다. 샘플링 주기는 1sec 마다입니다. 

・ 「온도 파형」을 약 9 시간, 과거로 거슬러 올라가 표시할 수 있습니다. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

표 5.4-32 온도 파형 화면 

No. 항목 기능 내용 

① CH1 
PV CH1 순환액 온도 CH1 의 현재 순환액 온도를 표시합니다. 

SP CH1 순환액 설정온도 CH1 의 순환액 설정온도를 표시합니다. 

② CH2 
PV CH2 순환액 온도 CH2 의 현재 순환액 온도를 표시합니다. 

SP CH2 순환액 설정온도 CH2 의 순환액 설정온도를 표시합니다. 

③ 

버튼 
시간 스크롤 

누르면, 시간축을 과거로 되돌립니다. 

약 9 시간, 과거로 거슬러 올라가 표시할 수 있 

습니다. 

④ 

 버튼 

온도파형 갱신 

「시간 스크롤」버튼을 누르면, 온도 파형의 갱신
을 정지합니다. 온도 파형을 갱신할 경우에 본 

버튼을 눌러 주십시오. 

*「시간 스크롤」버튼을 눌러, 온도 파형의 갱신
이 정지 중인 경우도, 온도 데이터의 수집은 계
속하고 있습니다. 

⑤ 
 버튼 

시간 스크롤 누르면 시간 축을 현재를 향해 진행합니다. 

⑥ 온도범위 온도범위 변경 
수치를 입력하면 온도 파형의 온도 범위를 변경
할 수 있습니다. 

 

누른다 

Menu 

온도 파형 화면 

① ② ③ ⑤ ④ 

⑥ 
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6장. 알람 표시와 발생 시의 대응 
6.1 알람 표시 

알람이 발생했을 경우, 본 제품은 아래와 같이 알려줍니다. 

 자동적으로 「인포메이션」 화면으로 이동하여 알람 번호와 알람 

내용을 표시합니다. 

(「인포메이션」화면의 조작방법은 「5.4.4 인포메이션 화면」을  

참조해 주십시오.) 

 접점 입출력 통신의 접점신호를 출력합니다. 

 시리얼 통신으로 알람 상태를 읽을 수 있습니다. 

(상세 내용은 취급설명서 「통신 기능편」을 참조해 주십시오.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.2 알람 발생 시 본 제품의 동작 

알람 발생 시, 알람 내용에 따라 본 제품은 2 가지의 동작을 합니다. 

 운전 계속 알람：알람 발생 시, 본 제품은 운전을 계속합니다.   

알람 내용에 「WRN」으로 표시합니다. 

 운전 정지 알람：알람 발생 시, 본 제품은 정지합니다. 알람 내용

에 「FLT」로 표시합니다. 

                   알람 발생 시의 동작을 선택할 수 있는 알람 내용이 있습니    

다. 또한, 알람 기능을 무효(OFF)로 할 수 있는 알람 내용이 

있습니다. 「표 6.3-1~6.3-2 알람 일람 및 알람 발생 시의 대

처표」를 참조해 주십시오. 

 

 

 

인포메이션 화면 

알람 번호 

& 

알람 내용 
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6.3 알람 발생 시의 대처 

6.3.1 알람 내용과 원인, 대처방법 

알람의 대처는 발생한 알람에 따라 다릅니다.  표 6.3-1~6.3-2 알람 일람 

및 알람 발생 시의 대처표」를 참조하여 대처해 주십시오. 

알람 발생의 원인을 없앤 후, 알람 발생을 해제시키는 방법을 설명합니다. 

 「인포메이션」화면에 표시되어 있는 알람 내용을 확인하여 원인을 

없애 주십시오. 본 화면 이외에서는 알람을 해제할 수 없습니다. 

(시리얼 통신에 의해 알람을 해제할 수 있습니다. 상세 내용은 

취급설명서 「통신 기능편」을 참조해 주십시오.) 

 「    」버튼을 눌러 주십시오. 

 알람이 해제됩니다. 

「인포메이션」화면의 알람 내용이 사라지는 것을 확인해 주십시오. 

접점출력, 시리얼 통신의 알람 신호가 OFF 합니다. 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

  

    

   

 

 

누른다 

알람 내용 

알람 내용이 

사라진다 

알람 해제 방법 
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표 6.3-1 알람 일람 및 알람 발생 시의 대처표(1/2) 

알람 

번호 

알람 내용 공장 출하 시 원인·대처방법 

(원인을 없앤 후, 리셋 Key 를 눌러 주십시오.) 서브 코드 동작 실행값 

AL01 CH1 탱크 액면 저하 이상 FLT - 
CH1 의 액면이 저하했습니다. 순환액을 보충해 주십시오. 

AL02 CH1 탱크 액면 저하 WRN - 

AL03 CH2 탱크 액면 저하 이상 FLT - 
CH2 의 액면이 저하했습니다. 순환액을 보충해 주십시오 

AL04 CH2 탱크 액면 저하 WRN - 

AL06 팬 이상 FLT - 
전원 계통의 이상(지락∙단락∙전압변동∙상간전압 이상∙결상∙ 

서지 등)이 없는지 확인해 주십시오. 

AL09 CH1 순환액 온도상승 이상 FLT 55℃ ・주위온도, 열부하가 사양범위 내이어야 함, 순환액 유량

이 최저 필요 이상을 확보되어 있는지를 확인해 주십

시오.  

・설정값을 재검토해 주십시오. 

AL10 CH1 순환액 온도 상승 OFF *1 40℃ *3 

AL11 CH1 순환액 온도 저하 OFF *1 10℃ *3 
・주위온도의 영향을 확인해 주십시오. 

・설정값을 재검토해 주십시오. 

AL12 CH1 순환액 TEMP READY 알람 OFF *1 +1/-1℃ *3 

・부하 변동이 크고, 유량 변동이 있는 등의 원인을 생각

할 수 있습니다.  

・설정값을 재검토해 주십시오. 

AL13 CH2 순환액 온도상승 이상 FLT 50℃ ・주위온도, 열부하가 사양범위 내이어야 함, 순환액 유량

이 최저 필요 이상을 확보되어 있는지를 확인해 주십

시오.  

・설정값을 재검토해 주십시오. 
AL14 CH2 순환액 온도 상승 OFF *1 45℃ *3 

AL15 CH2 순환액 온도 저하 OFF *1 10℃ *3 
・주위온도의 영향을 확인해 주십시오. 

・설정값을 재검토해 주십시오. 

AL16 CH2 순환액 TEMP READY 알람 OFF *1 +1/-1℃ *3 

・부하 변동이 크고, 유량 변동이 있는 등의 원인을 생각

할 수 있습니다.  

・설정값을 재검토해 주십시오. 

AL17 CH1 열교환기 입구 고온이상 FLT 60℃ 

・순환액 유량이 최저 필요 이상을 확보되어 있는지를 확

인해 주십시오.  

・열부하가 사양범위 내인지를 확인해 주십시오. 

AL18 CH1 순환액 토출압력 센서 이상 FLT *1 - 
압력센서의 단락 또는 단선을 생각할 수 있습니다. 

서비스를 의뢰해 주십시오. 

AL19 CH1 순환액 토출압력 상승 FLT *1 0.50MPa *3 

고객 배관의 꺽어짐, 찌그러짐, 이물질 막힘 등이 없는지

를 확인해 주십시오. 파티클 필터의 막힘이 없는지 확인

해 주십시오. 

AL20 CH1 순환액 토출압력 저하 FLT *1 0.03MPa *3 재기동하여, 펌프가 운전하고 있는지를 확인해 주십시오. 

AL21 CH2 순환액 토출압력 센서 이상 FLT *1 - 
압력센서의 단락 또는 단선을 생각할 수 있습니다. 

서비스를 의뢰해 주십시오. 

AL22 CH2 순환액 토출압력 상승 이상 FLT 0.50MPa 고객 배관의 꺽어짐, 찌그러짐, 이물질 막힘 등이 없는지

를 확인해 주십시오. 파티클 필터의 막힘이 없는지 확인

해 주십시오. 

AL23 CH2 순환액 토출압력 상승 FLT *1 0.50MPa *3 

AL24 CH2 순환액 토출압력 저하 FLT *1 0.03MPa *3 

AL25 CH2 순환액 토출압력 저하 이상 FLT 0.03MPa 재기동하여, 펌프가 운전하고 있는지를 확인해 주십시오. 

AL26 CH2 순환액 유량센서 이상 FLT *1 - 
유량센서의 단락 또는 단선을 생각할 수 있습니다. 

서비스를 의뢰해 주십시오. 

AL27 CH2 전기전도율 상승 WRN *2 
45.0μScm 

*3 
DI 필터를 교환해 주십시오. 

AL30 접점입력 1 신호검지 FLT *1 - 
접점 입력을 검출했습니다. 

AL31 접점입력 2 신호검지 FLT *1 - 

AL34 통신 에러 WRN *1 - 
호스트 컴퓨터의 요구 메시지가 도착하지 않습니다. 다

시, 요구 메시지를 송신해 주십시오. 

AL35 주위온도범위 외 OFF *2 2℃/45℃ 설치 환경을 확인해 주십시오. 
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표 6.3-2 알람 일람 및 알람 발생 시의 대처표(2/2) 

알람 

번호 

알람 내용 공장 출하 시 원인·대처방법 

(원인을 없앤 후, 리셋 Key 를 눌러 주십시오.)  서브 코드 동작 실행값 

AL36 

메인터넌스 알람 

OFF *2 

- 

「메인터넌스 알림」이 발생하였습니다. 

해당품을 메인터해 주십시오.  

1 CH1 펌프 메인터넌스 20,000h 

2 냉동기 메인터넌스 60,000h 

3 팬 메인터넌스 20,000h 

4 방진 필터 메인터넌스 500h *3 

5 CH2 DI 필터 메인터넌스 500h *3 

6 CH2 펌프 메인터넌스 20,000h 

7 배터리 메인터넌스 

이상 시 

발생 

8 CH1 순환액 토출압력 

센서 메인터넌스 

9 CH2 순환액 토출압력 

센서 메인터넌스 

10 CH2 순환액 유량 

센서 메인터넌스 

AL37 

냉동회로 이상 

FLT 

- 

냉동회로에 이상이 발생하였습니다. 

・주위온도, 열부하가 사양범위 내인지 확인해 주십시오. 

・순환액 유량이 필요한 최저 유량 이상을 확보되어 있는지

를 확인해 주십시오.  

・서비스를 의뢰해 주십시오. 

 

1 냉동기 흡입온도 고온이상 60℃ 

2 냉동기 흡입온도 저온이상 0℃ 

3 과열도 이상 0℃ 

5 냉동회로 고압 상승 - 

6 냉동회로 고압 저하 - 

8 냉동회로 저압 저하 - 

9 넹동회로 저압 상승 - 

11 냉동기 운전 이상 - 

12 냉동기 토출온도 상승 - 

AL3 

센서 이상 

FLT 

- 

센서의 단락 또는 단선을 생각할 수 있습니다. 

서비스를 의뢰해 주십시오.  

1 CH1 순환액 온도 센서 - 

2 CH1 열교환기 입구 센서 - 

3 냉동기 토출온도 센서 - 

4 냉동기 흡입온도 센서 - 

5 CH2 열교환기 출구 센서 - 

6 주위온도 센서 - 

9 냉동회로 고압 센서 - 

10 냉동회로 저압 센서 - 

12 CH2 DI 센서 - 

13 CH2 순환액 온도 센서 - 

AL39 

컨트롤러 이상 

FLT 

- 

컨트롤러에 이상이 발생하였습니다. 

본 장치의 전원을 차단하고 재기동해 주십시오. 

복귀하지 않는 경우, 서비스를 의뢰해 주십시오. 
 

1 조정값 에러 - 

2 내부 통신 에러 - 

3 메모리 에러 - 

5 서브 기판 에러 - 

AL40 냉동기 인버터 에러 FLT - 

전원 계통의 이상(지락∙단락∙전압변동∙상간전압 이상∙결락∙

서지 등)이 없는지 확인해 주십시오. 

AL41 냉동기 인버터 통신 에러 FLT - 

AL42  CH1 펌프 인버터 에러 FLT - 

AL43 CH1 펌프 인버터 통신 에러 FLT - 

AL44 CH2 펌프 인버터 에러 FLT - 

AL45 CH2 펌프 인버터 통신 에러 FLT - 

*1：「OFF」/「WRN」/「FLT」에서 선택 가능합니다. 

*2：「OFF」/「WRN」에서 선택 가능합니다. 

*3：설정값을 변경할 수 있습니다. 
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6.4 기타 알람 
 기타 이상 확인 

알람이 표시되지 않는 이상의 발생 원인 및 대책을 표 6.4-1 에 나타냅니다. 

 
표 6.4-1 알람이 표시되지 않는 이상의 원인 및 대처방법 

이상 내용 발생원인 대처방법 

터치 패널에  

아무것도 표시 

되지 않는다. 

설비측, 또는 본 제품의 차단기가 

「ON」으로 되어 있지 않다. 
차단기를 「ON」으로 해 주십시오. 

본 제품의 차단기가 고장나 있다. 차단기의 교환이 필요합니다. 

전원이 공급되고 있지 않다. 

(공급전원 경로의 차단기가 ON 으로 되

어 있지 않는 등.) 

전원을 공급해 주십시오. 

단락・누전에 의한 설비측, 또는 본 제

품의 차단기가 동작. 

단락 부분, 누전 부분의 수리가 필요합

니다. 

DC 전원이 고장나 있다. DC 전원의 교환이 필요합니다. 

[    ] 버튼 

을 눌러도 운전 

하지 않는다. 

통신 설정이 되어 있다. 운전 모드의 설정을 확인해 주십시오. 
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7장. 관리와 점검·청소 
7.1 수질 관리에 대해 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
표 7-1.1 청수(수돗물)의 수질 기준 

 항목 단위 
기준값 

순환액계 방열수계 

기준항목 

pH(25℃) - 6.0~8.0 6.5~8.2 

전기도전율(25℃) [μS/cm] 100~300 100~800 

염화물 이온 [mg/L] 50 이하 200 이하 

황산 이온 [mg/L] 50 이하 200 이하 

산소비량(at pH4.8) [mg/L] 50 이하 100 이하 

전체 경도 [mg/L] 70 이하 200 이하 

칼슘 경도 [mg/L] 50 이하 150 이하 

이온형태 실리카 [mg/L] 30 이하 50 이하 

참고항목 

철분 [mg/L] 0.3 이하 1.0 이하 

동 [mg/L] 0.1 이하 0.3 이하 

황화물 이온 [mg/L] 검출되지 않아야 함 검출되지 않아야 함 

암모늄 이온 [mg/L] 0.1 이하 1.0 이하 

잔류 염소 [mg/L] 0.3 이하 0.3 이하 

유리 탄산 [mg/L] 4.0 이하 4.0 이하 

※일본 냉동 공조 공업회 JRA-GL-02-1994 에서 발췌 

 

 

정기 점검의 결과, 이상이 확인되면 물을 교환해 주십시오.  또, 이상이 

확인되지 않아도 물은 증발하여 불순물이 농축하므로, 탱크 안의 물을 3

개월마다 1 회 교환해 주십시오.  정기점검에 대해서는 「7.2 점검과 청소」

의 항을 참조해 주십시오. 

 

지정 이외의 액체를 사용하면 본 제품이 파손되며, 액체가 누설되어 감전·

누전의 원인이 될 수 있습니다. 

청수(수돗물)를 사용하는 경우는 아래 표에 나타내는 수질 기준을 만족시

켜 주십시오.  수질 기준을 충족시키지 못하는 경우, 열교환 기의 막힘, 

누설 또는 냉매(프레온) 누설 등의 원인이 되는 경우가 있습니다. 

경  고 

주  의 
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7.2 점검과 청소 
  

 

 

7.2.1 일상 점검 

다음의 각 항목을 확인하고, 이상이 확인되었을 경우는 운전을 정지하여 

원전원을 OFF 하고 서비스를 의뢰해 주십시오. 

 
표 7-2-1. 일상 점검 내용 

항목 점검 내용 

설치상황 설치 상황 확인 

・장치에 중량물을 싣거나 배관 등에 무리한 힘이 걸리지 않아

야 함. 

・온도는 사양범위 내이어야 함. 

・통풍구가 막혀 있지 않아야 함.(공냉 냉동식의 경우) 

액 누설 배관 접속부의 확인 배관 접속부로부터 액 누설이 없어야 함. 

순환액 액량 액면계 표시 확인 액면이 “HIGH”와 “LOW”의 표시범위 내에 들어 있어야 함. 

터치 패널 표시 확인 표시 화면이 선명해야 함. 

순환액 온도 터치 패널로 확인 사용상 문제가 없어야 함. 

순환액 토출압력 터치 패널로 확인 사용상 문제가 없어야 함. 

순환액 유량 터치 패널로 확인 
사용상 문제가 없어야 함. 유량이 감소하고 있는 경우에는 파

티클 필터의 막힘을 확인해 주십시오. 

운전 상태 운전 상태 확인 
・이상음, 이상 진동, 이상한 냄새, 연기의 발생이 없어야 함. 

・알람이 발생하고 있지 않아야 함. 
 

 청소·정비·점검을 실시할 때는 본 제품의 전원을 차단해 주십시오.  감전

이나 부상, 화상 등의 원인이 될 수 있습니다. 

 점검·청소로 패널을 분리했을 경우는 작업 종료 후에 패널을 설치해 주

십시오.  패널을 연 채로 혹은 분리한 채로 운전하면, 부상이나 감전의 

원인이 됩니다. 

 젖은 손으로 스위치 조작 등을 하지 마십시오. 또, 전원 플러그 등의 전

기 부품에는 접촉하지 마십시오.  감전의 원인이 됩니다. 

 본 제품에 직접 물을 끼얹거나 물을 사용해 씻지 마십시오. 감전이나 화

재 등의 원인이 됩니다. 

 방진 필터를 청소할 때는 핀에 직접 손대지 마십시오. 부상을 입는 원인

이 되는 경우가 있습니다. 

경  고 

경  고 
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7.2.2 1 개월마다 점검 
표 7.2-2  1 개월 점검 내용 

항목 점검 내용 

통풍 상태 

(공냉 냉동식의 경우) 
통풍구의 청소 방진 필터가 먼지・티끌 등으로 막혀 있지 않아야 함. 

 

 

 통풍구의 청소(공냉 냉동식의 경우) 

 

핀을 변형시키거나 상처내거나 하지 않도록, 털이 긴 브러쉬 또는 에어 

블로를 사용하여 청소해 주십시오. 

 

 방진 필터 분리 

1. 방진 필터는 본 장치 정면과 우측면 측에 설치되어 있습니다. 
 

2. 아래 그림과 같이 분리할 수 있습니다. 

분리 시, 공냉 콘덴서(핀부)를 변형시키거나 상처내지 않도록 해 주십시오. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
그림 7-1 방진 필터 분리  

공냉 콘덴서의 핀 부가 먼지·티끌 등으로 눈막힘되면, 방열 불량이 되어 냉

각 성능의 저하나 안전 장치가 작동하여 운전이 정지하는 경우가 있습니다. 

 

주  의 
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 분진 필터 청소 

  털이 긴 브러쉬 또는 에어 블로로 청소해 주십시오. 

 

 
그림 7-2 필터의 청소 

 방진 필터 설치 

분리와 반대의 순서로 설치해 주십시오 
 

7.2.3 3 개월마다 점검 
표 7.2-3  3 개월 점검 내용 

항목 점검 내용 

공급전원 공급전압을 확인 공급전압이 사양범위 내이어야 함. 

순환액 
정기적인 순환액(청수)의 

교체 

・물의 부식이나 조류의 발생이 없어야 함. 

・탱크 안 순환액에 순환 액에 오염, 점액, 이물질

의 혼입이 없어야 함. 

・【청수/순수】수질이 「표 7-1.1 청수(수돗물)의 수

질 기준」의 범위 내이어야 함. 

※3 개월 점검 시의 교환을 추천 

 순환액의 교체 

 정기적으로 순환액(청수)를 교체해 주십시오. 

청수를 교체하지 않고 방치하면, 조 등이나 물의 부식이 발생하는 

경우가 있습니다. 상황에 따라 정기적으로 교환해 주십시오. 

 순환액은 「표 7-1.1 청수(수돗물)의 수질 기준」의 범위 내의 

것을 공급해 주십시오. 

 파티클 필터 엘리먼트가 오염되어 있는 경우, 엘리먼트를 교환해 

주십시오. (「7.4.1 파티클 필터 교환」을 참조해 주십시오.) 

 

 

털이 긴 브러쉬로 방진 필터 청소 에어 블로로 방진 필터 청소          
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7.3 장기간 정지 

장시간 사용하지 않는 경우나 동계 기간 중 동결될 우려가 있는 경우는 

아래 작업을 실시해 주십시오. 

 

1. 원전원(전원 차단기)를 OFF 해 주십시오.  본 제품의 전원 차단기를 OFF 해 주십시오.  
 

2. 본 제품의 순환액을 모두 배출해 주십시오. 

순환액의 배출법은 「7.3.1 순환액의 배출」을 참조해 주십시오.  
 

3. 순환액을 배출 후, 제품 시트 등으로 덮어 보관해 주십시오. (시트 등은 고객께서 준비

해 주십시오.) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

7.3.1 순환액 배출 

 

 

 

 

 

 

1. 원전원(전원 차단기)를 OFF 해 주십시오. 
 

2. 급액구 캡을 열어 주십시오. 
 

 

3. 탱크 드레인구의 볼 밸브를 열어 액을 배출합니다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 순환액의 배출은 고객 설비를 정지하고, 잔압을 개방한 후에 실시해 주 

십시오. 

 패널류의 모서리 등에 다치지 않도록 장갑 등 보호구 착용해 주십시오. 

경  고 
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4. 파티클 필터의 엘리먼트를 취출합니다. 

1) 부속된 메인터넌스 핸들을 사용하여 필터 케이스를 분리합니다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

그림 7-3 파티클 필터 분리 

 

     2) 필터 케이스 내의 순환액을 배출하여 엘리먼트를 분리합니다. 분리한 엘리먼트를 재이용 

하는 경우, 건조 후, 별도 보관해 주십시오.  

3) 손으로 돌려 필터 케이스를 설치합니다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

필터 케이스 

메인터넌스 핸들 백색 

(부속품) 

 

필터 케이스 

 

메인터넌스 핸들 흑색 

(부속품) 

CH1 측 

CH2 측 

 케이스를 설치할 때는 손으로 돌려 공구나 핸들은 사용하지 마십시오. 

공구나 핸들을 사용하면 과도한 조임이나 케이스를 상처내거나 하여 균

열이나 파손의 원인이 됩니다. 

 케이스를 분리·설치할 때에는 반드시 케이스를 손으로 단단히 잡아 주십

시오.  케이스를 낙하시키면 균열이나 파손의 원인이 됩니다. 

주  의 
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5. DI 필터를 분리합니다. 

1) 메인터넌스 패널을 분리하고 DI 필터를 분리합니다. (「7.4.2 DI 교환」을 참조해 

주십시오.) 분리한 DI 필터는 별도 보관해 주십시오. 

    2) 납입 시에 설치되어 있던 DI 필터용 임시 배관을 설치해 주십시오. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

그림 7-4 DI 필터용 임시배관 설치 

 
 

6. 본 제품, 고객 설비 및 배관에서 순환액이 충분히 배출된 것을 확인한 후, 본 제품의 순

환액 토출구에서 에어 퍼지(압력 0.1MPa 이하, 1min 정도)를 실시해 주십시오. 

CH1, CH2 모두 에어 퍼지를 실시해 주십시오. 본 제품 배관 내부의 순환액이 드레인구로부 

터 배출됩니다. 
 

7. 순환액을 배출하면 볼 밸브를 닫습니다. 
 

8. 급액구 캡을 닫아 주십시오.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DI 필터용 임시배관 
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7.4 소모품 교환 
 

 

 

 

 

 

7.4.1 파티클 필터 교환 

파티클 필터의 엘리먼트 교환은 순환액을 배출할 필요가 있습니다. 

「7.3.1 순환액 배출」의 순서 1~4 까지를 참조하여 필터 케이스를 분리하

고 엘리먼트를 교환해 주십시오. 

 

7.4.2 DI 필터 교환 

본 제품 내부에 DI 필터를 접속합니다. 납입 상태는 「DI 필터용 임시배관」

이 접속되어 있습니다. 아래 순서에 따라, 부속된 「DI 필터」를 설치해 주

십시오. 

 

1. 본 제품의 전원 차단기를 「OFF」해 주십시오. 
 

2. 메인터넌스 패널을 분리합니다. 고정나사 4 곳을 풉니다. 또, 고정나사 2 곳을 빼냅니다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
그림 7-5 메인터넌스 패널 분리 

 순환액의 배출은 고객 설비를 정지하고, 잔압을 개방한 뒤에 실시해 주

십시오. 

 패널류의 모서리 등에 다치지 않도록 장갑 등 보호구 착용해 주십시오. 

  

고정나사 4 곳을 

푼다 

 

고정나사 2 곳을 

빼낸다 

메인턴너스 패널 

경  고 
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3. DI 필터의 고정밴드를 떼어냅니다. 핸들의 레버를 누르면 떼어낼 수 있습니다.  

(납입 시에는 「DI 필터용 임시 배관」이 접속되어 있습니다. 「DI 필터용 임시 배관」은 본 제

품의 장기 보관 시에 사용합니다. 중요하게 보관해 주십시오. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

4. DI 필터를 앞으로 잡아 당깁니다. DI 필터에는 튜브가 접속되어 있습니다. 

튜브에 무리한 힘이 가해지지 않도록 해 주십시오. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 

누른다 
레버 

고정밴드 

DI 필터용 임시배관 

DI 필터 

DI 필터 

IN 측 튜브 

DI 필터 

OUT 측 튜브 
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5. DI 필터와 튜브의 접속 피팅은 파스너로 접속되어 있습니다. 접속 피팅에는 O-ring 을 사

용하고 있습니다. 

파스너를 분리한 후, 접속 피팅을 빼냅니다. 이 때 튜브에 힘이 가해지지 않도록 주의해 주

십시오.  또한, O-ring 에 상처가 나지 않도록 주의해 주십시오.  IN 측, OUT 측 모두 동일한 

형상입니다. 양측의 접속 피팅을 빼내고 DI 필터를 분리해 주십시오. 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

6. 분리한 반대 순서로 DI 필터를 설치합니다.  DI 필터에 흐름방향은 없습니다. 

    DI 필터의 아래측에 DI 필터 IN 측 튜브를, 위측에 DI 필터 OUT 측 튜브를 접속해 주십시

오. 반대로 접속된 경우, DI필터 내 에어가 빠지지 않고 DI필터의 기능이 정상으로 작동

하지 않는 경우가 있습니다. 
 

7. 고정밴드로 DI 필터를 고정합니다. 
 

 

8. 필터 패널을 설치합니다. (추천 체결토크：3.0N・m) 

 

 

 

 

 

7.4.3 소모부품 

 
표 7.4-1 소모부품 

품번 명칭 개수 비고 

HRS-S0213 방진필터 아래 1 HRL200-A 용：1 대당 2 개 사용합니다. 

HRS-S0214 방진필터 위 1 HRL100/200-A 용：1 대당 2 개 사용합니다. 

HRS-S0185 방진필터 1 HRL300-A 용：1 대당 4 개 사용합니다. 

HRS-PF006 
파티클 필터용 

엘리먼트 
1 각 기종 공통：CH1 용입니다. 

EJ202S-005X11 
파티클 필터용 

엘리먼트 
1 각 기종 공통：CH2 용입니다. 

HRR-DF001 
DI 필터 교환 

카트리지 
1 각 기종 공통 

① 

② 

O-ring 

접속피팅 

파스너 

DI 필터 



HRX-OM-W059 

8 장. 자료 

HRL Series  
 

 8-1 

8장. 자료 
8.1 사양 일람표 

8.1.1 HRL100/200/300-A※-20 
표 8.1-1 사양 일람표 

형식 
HRL100-A※-20 HRL200-A※-20 HRL300-A※-20 

CH1 CH2 CH1 CH2 CH1 CH2 

냉각방식 공냉 냉동식 

사용냉매 R410A(HFC)  

냉매 봉입량 kg 1.4 2.2 3.0 

제어방식 PID 제어 

사용주위온도 ℃ 2~45 

순
환
액

계 

순환액 CH1：청수 / CH2：청수, 탈이온수(순수) ※1 

설정온도범위 ℃ CH1 ： 15~25 / CH2 ： 20~40 

냉각능력 ※2
 

kW 9 1 ※8 19 1 ※8 26 1 ※8 

가열능력 ※3 kW 1.5 1 4.5 1 6.5 1 

온도안정성※4 ℃ 
CH1 ： ±0.1 

CH2 ： ±0.5 

펌프능력 

정격유량 

(토출구 압력) 
L/min 

45 

(0.43MPa) 

10  

(0.45MPa) 

45  

(0.45MPa) 

10  

(0.45MPa) 

125 

(0.45MPa) 

10  

(0.45MPa) 

최대유량 L/min 120 16 130 16 180 16 

최대양정 m 50 49 55 49 68 49 

압력설정 가능범위 ※5 MPa 0.10~0.50 0.10~0.49 0.10~0.55 0.10~0.49 0.10~0.68 0.10~0.49 

최저필요유량 ※6 L/min 20 2 25 2 40 2 

탱크용량 L 42 7 42 7 60 7 

바이패스 회로(밸브 부착) 내장 

전기전도율 설정범위 μS/cm － 0.5~45 － 0.5~45 － 0.5~45 

파티클 필터 여과도 

(부속품) 
μm 5 5 5 5 5 5 

순환액 토출구, 순환액 복귀구 

관접속구경 

CH1：Rc1 (기호 F：G1, 기호 N：NPT1) 

CH2：Rc1/2 (기호 F：G1/2, 기호 N：NPT1/2) 

드레인구 관접속구경  
CH1：Rc3/4 (기호 F：G3/4, 기호 N：NPT3/4) 

CH2：Rc1/2 (기호 F：G1/2, 기호 N：NPT1/2) 

액접촉부 재질 

CH1：스테인리스, 동(열교환기 브레이징), 황동, 청동, 불소수지, PP, PBT,  

POM, PU, PC, PVC, EPDM, NBR 

CH2：스테인리스, 알루미나 세라믹, 카본, 불소수지, PP, PBT, POM, PU,  

PVC, PPS, AS, PS, EPDM, NBR, 이온 교환 수지 

전
기
계 

전원 
3 상 AC200V(50Hz),  3 상 AC200~230V(60Hz) 

허용 전압 변동±10%(계속적인 전압변동 불가) 

누전 차단기 
정격전류 A 30 40 50 

감전전류 mA 30 

정격운전전류 ※4 A 17 32 41 

정격소비전력 ※4 
kW  

(kVA) 
5.4 (5.9) 10.5 (11.0) 13.1 (14.2) 

소음값(정면 1m・높이 1m) ※4 dB(A) 75 75 71 

부속품 

취급설명서(설치・운전편) 2 권(일문/영문 각 1 부) 

CH1 용 파티클 필터 세트 1 세트 

CH2 용 파티클 필터 세츠 1 세트 

앵커 볼트 고정금구 2 개(M8 볼트 6 개 포함)※7 

질량(건조상태) kg 약 222 약 251 약 315 

※ 1 아래 조건의 순환액을 사용해 주십시오. 
    청수：일본냉동공조 공업회 수질기준(JRA GL-02-1994) 
※ 2 ①사용주위온도：32℃, ②순환액：청수, ③순환액 온도：CH1 20℃/CH2 25℃, ④순환액 유량：정격유량, ⑤전원：AC200V 
※ 3 ①사용주위온도：32℃, ②순환액：청수, ③순환액 유량：정격유량, ④전원：AC200V 
※ 4 ①사용주위온도：32℃, ②순환액：청수, ③순환액 온도：CH1 20℃/CH2 25℃, ④부하：냉각능력 기재, ⑤순환액 유량：정격 

유량, ⑥전원：AC200V, ⑦배관길이：최단 
※ 5 인버터에 의한 압력제어 기능 내장. 압력제어 기능을 사용하지 않는 경우는 유량제어 기능 또는 펌프 출력설정 기능을 사용   

가능합니다. 
※ 6 냉각능력을 유지하기 위해 필요한 유량입니다. 최저 필요유량을 밑도는 경우에는 바이패스 밸브를 조정해 주십시오. 
※ 7 앵커 볼트 고정금구(M8 볼트 6 개 포함)는 서모 칠러 포장 시에 목제 스키드와의 고정용으로 사용하고 있습니다.  

앵커 볼트는 부속되지 않습니다. 
※ 8 최대 1.5KW. 단, 1.5kW 의 부하 인가 시, CH1 의 냉각능력은 0.5kW 감소합니다. 
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8.1.2 사용냉매와 GWP 값 
 

표 8.1-2 사용냉매와 GWP 값  

냉매명 

지구 온난화 계수(GWP) 

Regulation(EU) No 517/2014 

(IPCC AR4 기준) 
프레온 배출 억제법 

R134a 1,430 1,430 

R404A 3,922 3,920 

R407C 1,774 1,770 

R410A 2,088 2,090 

 
    주기： 

1. 본 제품에는 온실효과 가스가 밀봉되어 있습니다. 
2. 본 제품에 사용되고 있는 냉매 종류에 대해서는 제품 사양을 참조해 주십시오. 

 
 
 
 
 
 

8.1.3 통신 사양 

 

 접점 입출력 통신에 대해서는「3.3.4 접점 입출력 통신 배선」을 참조해 주십시오. 

 시리얼 통신 사양에 대해서는 HRX-OM-W068 취급설명서 통신 기능편을 참조해 주십

시오.  
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8.2  외형치수도 

8.2.1 HRL100-A※-20 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

앵커볼트 설치위치(화살표시 A) 

 

그림 8-1 외형치수도 

A 

40mm 이하 
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8.2.2 HRL200-A※-20 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

앵커볼트 설치위치(화살표시 A) 

 

그림 8-2 외형치수도 

A 

40mm 이하 
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8.2.3 HRL300-A※-20 

 

.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

앵커볼트 설치위치(화살표시 A) 

 

그림 8-32 외형치수도 

 

A 

40mm 이하 
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8.3 플로도 

8.3.1 HRL※※※‐A※‐20 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

       그림 8-3 플로도(HRL※※※-A※-20) 
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8.4 냉각능력 

8.4.1 HRL100‐A※‐20 CH1  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

그림 8-4 냉각능력(HRL100-A※-20) 

8.4.2 HRL200‐A※‐20 CH1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

그림 8-6 냉각능력 (HRL200-A※-20) 
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8.4.3 HRL300‐A※‐20 CH1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

그림 8-7 냉각능력(HRL300-A※-20) 
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그림 8-8 냉각능력 (HRL100/200/300-A※-20) 
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8.5 펌프 능력 

8.5.1 HRL100‐A※‐20 CH1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

그림 8-9 펌프능력(HRL100-A※-20 CH1) 
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그림 8-10 펌프능력(HRL200-A※-20 CH1) 
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8.5.3 HRL300‐A※‐20 CH1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

그림 8-11 펌프능력(HRL300-A※-20 CH1) 
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그림 8-12 펌프능력 (HRL100/200/300-A※-20 CH2) 
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8.6 위험 경고 라벨 
작업원의 안전을 지키기 위해서 본 제품에는 특유의 위험 분류와 그것들

을 표시하는 위험 경고 라벨을 붙이고 있습니다. 작업을 하기 전에 위험 

분류의 내용과 위험 경고 라벨을 확인해 주십시오. 

 

 전기에 대한 위험 

 

 고온에 대한 위험 

 

 

 

 

 

 

 

 회전체 대한 위험(공냉 냉동식인 경우에만) 

 

 

 

 

 

 

 기타 위험 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

이 심볼은 복합적인 위험을 경고합니다. 

감전 - 고전압이 걸리는, 커버가 되어 있지 않는 단자가 있습니다. 

회전 팬 - 본 제품은 회전물이 커버 패널 내부에 있습니다. 

(공냉 냉동식의 경우) 

고압 - 본 제품은 고압의 액체부가 커버 패널 내부에 있습니다. 

・커버 패널을 분리한 상태에서 본 제품을 운전하지 마십시오. 

이 심볼은 감전의 위험을 경고합니다. 

 본 제품의 내부에는 고전압이 걸리는 커버가 되어 있지 않은 단자부가 

있습니다. 

 커버 패널을 분리한 상태에서 본 제품을 운전하지 마십시오. 

이 심볼은 회전물에 의한 손가락이나 손의 절단이나 끼임의 위험을 경고

합니다. 

 본 제품은 운전 중에 팬이 회전합니다(공냉 냉동식의 경우).  또, 운전 중

에도 일시적으로 팬이 정지하는 경우가 있습니다만, 다시 회전합니다. 커

버 패널을 분리한 상태에서 본 제품을 운전하지 마십시오. 

이 심볼은 화상의 위험을 경고합니다. 

본 제품은 운전 중 고온이 되는 부위가 있어, 접촉에 의해 화상을 입을 

우려가 있습니다. 또한, 전원을 끈 후에도 남은 열에 의해 화상을 입을 우

려가 있습니다. 

 커버 패널을 분리한 상태에서 본 제품을 운전하지 마십시오.  

 고온부의 온도가 내려갈 때까지 내부에서의 작업을 실시하지 마십시오.  

경  고 

경  고 

경  고 

경  고 
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8.6.1 위험경고 라벨 부착위치 

본 제품의 위험경고 라벨 부착위치를 확인해 주십시오. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
그림 8-13 위험경고 라벨 부착위치 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
그림 8-14 위험경고 라벨 부착위치 
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8.7 적합규격 

본 제품은 아래의 규격에 적합합니다. 

 
표 8.7-1 적합규격 

적합규격 

CE 마킹 
EMC 지령 

기계지령 

2014/30/EU 
2006/42/EC 
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8.8 日常 点検シート 
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9장. 보증에 대해 
 
1. 보증기간 

사용 개시일로부터 1 년 이내 또는 납입 후 1.5 년 이내 중 먼저 도래하는 기간입니다. 

 

2. 보증범위 

보증기간 내에 당사의 책임에 의해 고장을 일으켰을 경우는 고장부품의 교환 한도 내에서 보증

하겠습니다. 

교환한 부품은 폐사의 소유가 됩니다. 

또한, 고장으로 인해 유발되는 손해는 면책이 되겠습니다. 

 

3. 보증내용 

1. 취급설명서에 준하는 적절한 설치, 보수 관리를 하고, 카탈로그에 기재된 사양 혹은 별도 주

고 받은 사용 조건 하에서 운전이 올바르게 행해지는 경우, 당사 제품이 정상적으로 가동하

는 것을 보증하겠습니다. 

2. 당사 제품을 구성하는 부품에 재료 결함이나 조립 불량이 없는 것을 보증하겠습니다. 

3. 출하된 당사 제품이 당사 외관 치수도에 적합한 것임을 보증하겠습니다. 

4. 다음에 나타내는 경우는 보증외가 됩니다. 

① 당사 제품의 설치나 다른 장치와의 연결에 있어서 부적합이 있는 경우. 

② 보수 관리가 불충분하고, 올바르게 취급이 행해지지 않은 경우. 

③ 사양을 벗어나는 운전을 했을 경우. 

④ 귀사가 당사 제품에 개조나 구조 변경을 실시했을 경우. 

⑤ 귀사의 연결된 장치의 불량으로 인해, 당사 제품에 2 차적인 고장이 발생한 경우. 

⑥ 지진, 태풍, 수해, 낙뢰 등의 천재지변, 사고 및 화재 등의 불가항력이 고장의 원인이 되

는 경우 

⑦ 취급설명서에 나타내는 취급 방법과 다른 사용 및 당사가 나타낸 사양의 범위를 넘어서 

운전을 했을 경우. 

⑧ 당사가 지정하는 점검 정비(일상 점검, 정기 점검)를 미실시 한 경우. 

⑨ 지정된 순환액이나 방열수 이외의 것을 사용했을 경우. 

⑩ 시간의 경과로 발생하는 부적합(도장면, 도금면 등의 자연 퇴색 등) 

⑪ 기능상 영향이 없는 감각적 현상(소리, 소음, 진동 등) 

⑫ 취급 설명서에 나타내는 설치 환경에 기인하는 부적합 

⑬ 「6. 고객께서 지켜야 할 사항」을 지키지 않음으로써 기인한 부적합 

 

4. 협의 

기타, 「2. 보증 범위」「3. 보증 내용」에 정해진 사항에 명확하지 않은 것이 생겼을 경우는 귀

사와 당사와 협의하여 해결하겠습니다. 

 

5. 폐사 면책 사항 

① 일상 점검, 정기 점검의 비용 

② 판매점 및 폐사 지정 업자 이외에서의 수리 비용 

③ 본 제품의 이동, 설치 및 분리의 비용 

④ 본 제품 이외의 부품이나 액 교환 보충의 비용 

⑤ 본 제품을 사용할 수 없어서 발생한 손실 및 불편함 등(전화세, 휴업 보상, 상업 손실 등) 

⑥ 「2. 보증범위」에 나타내는 이외의 비용, 보상 등 
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6. 고객께서 지켜야 할 사항 

본 제품을 안전하게 사용해 주시기 위해서는 고객의 올바른 사용과 점검이 필요합니다.  다음 

사항을 반드시 지켜 주십시오.  지켜지지 않은 경우는 보증 수리를 거절하는 경우가 있기 때문

에, 양해해 주시기 바랍니다. 

(1) 취급설명서에 나타내는 취급방법에 따라 사용해야 함 

(2) 취급설명서에 나타내는 점검정비(일상점검, 정기점검)를 실시해야 함 

(3) 취급설명서에 나타내는 일상 점검 시트에 점검 기록이 기재되어 있어야 함 

 

7. 보증 수리 받는 방법 

보증 수리를 받아야 하는 경우는 구입한 판매점에 연락해 주십시오. 

이에 따라 보증 수리를 하겠습니다. 

 

상기에서 명시한 기간과 조건 하에서 무상 수리를 약속하는 것입니다. 따라서 보증 기간 경과 

후에 발생한 부적합의 수리는 원칙적으로는 유료입니다.



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SMC 주식회사 https://www.smckorea.co.kr  

서울시 영등포구 국회대로 62 길 14(여의도동) 스카우트빌딩 8 층 TEL:02-3219-0700   FAX:02-3219-0702 

㊟이 내용은 예고 없이 변경하는 경우가 있기 때문에, 미리 양해바랍니다. 
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서비스이용시간 9:00~18:00(월~금요일) 

1588-9677 
 


